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Presentacion

Este libro es el producto del trabajo colegiado que han desarrollado los profesores, investigadores,
y estudiantes que conforman la Red Tematica de Calidad Ambiental y Desarrollo Sustentable, a tra-
vés del macroproyecto “Evaluacion del impacto ambiental por actividades antropogénicas: Alter-
nativas de mitigacion”. El cual fue apoyado con recursos financieros por parte del Programa para el
Desarrollo Profesional Docente (PRODEP), de la Secretaria de Educacion Publica (SEP) en México.

Las instituciones de educacion superior y cuerpos participantes en la red tematica son la Univer-
sidad Auténoma del Estado de Hidalgo (Uso, Manejo y Conservacion de la Biodiversidad UAEH-
CA-10; Ciencias Ambientales UAEH-CA-59); Universidad Auténoma de Guerrero (Recursos Natura-
les Marinos y Costeros UAGRO-CA-143; Ambiente y Desarrollo Regional UAGRO-CA-29; Procesos
Sociales, Econémicos y Politicos en el Desarrollo Regional UAGRO-CA-110); Benemerita Universi-
dad Autonoma de Puebla (Desarrollo Sustentable BUAP-CA-165; Evaluacién, Manejo y Conservacion
de Sistemas Agroproductivos y Forestales BUAP-CA-93; Ingenieria en materiales BUAP-CA-177);
Universidad Auténoma de Zacatecas (Biologia Experimental en Plantas UAZ-CA-131); Universidad
Auténoma de Baja California (Biotecnologia Integral UABC-CA-51); Universidad Autbnoma de Ta-
maulipas (Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable UAT-CA-29).

Cada una de las contribuciones giran entorno al conocimiento de la biodiversidad, manejoy con-
servacion de los recursos naturales de algunas entidades federativas de México; particularmente de
Hidalgo, Guerrero, Oaxaca, Chiapas, Baja California, Tamaulipas, Zacatecas y Puebla.

Griselda Pulido-Flores, Scott Monks y Maritza Lopez-Herrera
Editores cientificos
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Revision bibliografica de algunos términos
ecolégicos usados en parasitologia, y su
aplicacion en estudios de caso

Christian Elizbeth Bautista-Hernandez, Scott Monks, Griselda Pulido-Flores,
y Amado Erick Rodriguez-lbarra

Resumen

Se realizd una revisién bibliogréafica de los términos ecoldgicos usados en parasitologia, de acuerdo con Mar-
golis et al. (1982), Esch et al. (1990), Bush et al. (1997), Bush et al. (2001) y Zander, (2001), que hasta 1982 era
un conflicto en parasitologia, ya que a que no existian conceptos establecidos para esta area del conocimiento,
debido a que esta disciplina se enfocaba principalmente en investigaciones médicas. Aunado a esto, se incurria
en conflictos con los conceptos ecoldgicos como habitat, sitio, localidad entre otros de igual valor. Con base
en lo anterior Margolis et al. (1982) propusieron el desarrollo de nuevos conceptos, que sin duda alguna han
ayudado en el entendimiento de la dindmica de los parasitos. Estas herramientas son indispensables para el
conocimiento de la diversidad, ecologia, biogeografia, y evolucion del parasitismo.

Palabras clave: Parasitismo, ecologia, conceptos, poblaciones, comunidades

Introduccion En muchas relaciones simbiontes en donde se ex-
plota a uno de los organismos, los beneficios son en
una sola direccion y por lo general existen algunas
desventajas para el otro organismo involucrado cau-
sandole un dafio. En la relacion simbionte en la que
un hospedero es atacado pero tipicamente no muere,
entonces el agresor es llamado microdepredador. Si
maés de un hospedero es atacado y siempre muere, el
agresor es considerado como depredador. Si s6lo un
hospedero es atacado y muere por consecuencia de la
presencia del otro organismo, el agresor es usualmente
referido como un parasitoide. Finalmente, si sélo un
hospedero es atacado pero tipicamente no muere, el
agresor es un parasito.

Por lo tanto, un paréasito puede definirse como; un
organismo que vive en 0 sobre otro organismo, obte-
niendo de éste parte o la totalidad de los nutrientes.
Por lo general, la palabra paréasito siempre se ha refe-
rido a organismos desagradables, causantes de graves

El termino simbiosis se refiere a la asociaciéon de dos
organismos de diferente especie que se encuentran vi-
viendo juntos; con frecuencia es una asociacién en la
que intervienen las relaciones tréficas. Si ésta no es
una interaccion trofica, la relacion se denomina fore-
sis cuando dos organismos son meramente “compa-
fieros de viaje”, sin existir dependencia fisiol6gica o
bioquimica. EI Comensalismo, es una simbiosis en la
cual existe una relacion troéfica, y un solo organismo
transfiere energia en esta interaccion. El beneficiario
ganador es unidireccional, un simbionte es benefi-
ciado y el otro no es dahado, ni beneficiado. Cuando
en la relacion hay una transferencia directa de energia
entre las partes, las interacciones pueden ser mutua-
lismo o explotacion. En la relacién mutualista, ambos
simbiontes obtienen beneficios, pero ninguno puede
sobrevivir sin el otro (Paracer y Ahmadijan, 2000).

Publicado en Estudios en Biodiversidad, Volumen |, editores Griselda Pulido-Flores, Scott Monks y Maritza Lopez-Herrera (Lincoln, NE: Zea
Books, 2015).
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y extrafas patologias, y comunmente, la primera reac-
cion hacia estos organismos es matarlos y desapare-
cerlos de los ecosistemas; sin embargo, los parasitos
son organismos comunes en los ecosistemas y se les
encuentra en plantas, hongos, animales, etc. Varias es-
timaciones han propuesto que por lo menos un 50%
de todas las plantas y animales estan parasitados con
algunos de los estadios del ciclo de vida de un para-
sito. En el amplio sentido, todos los virus, bacterias, y
hongos son parasitos, pero tradicionalmente muchos
parasitologos se enfocan en el estudio de los parasi-
tos de tipo eucarionte, es decir los helmintos (Bush
etal., 2001).

Los helmintos son un grupo de organismos muy
abundante en la naturaleza, que no estan relaciona-
dos filogenéticamente, es decir, que no constituyen un
grupo monofilético; en el que se incluyen miembros
de cuatro fila: Platyhelminthes, Acanthocephala, Ne-
matoda y Annelida. Todos ellos se caracterizan por ser
metazoarios, macroparasitos y por tener un aspecto
vermiforme (Brusca y Brusca, 2003).

La esencia del parasitismo se apoya en la natura-
leza de la relacién parasito-hospedero, que bajo una
definicion ecologica es el estudio de las relaciones en-
tre organismo y su medio ambiente. Sin embargo, eco-
l6gicamente la relacién parasito-hospedero es una “es-
pada de doble filo”. Debido a que puede considerarse
simultdneamente la ecologia del hospedero en el ci-
clo de vida de un parasito, de tal forma que el hospe-
dero es el habitat para el parasito. Muchas de las va-
riantes bioticas y abioticas influyen en la ecologia de
los hospederos, afectando también al parasito. Pero
un hospedero vivo puede ser capaz de responder fi-
siologicamente e inmunoldgicamente a la infeccion
del parasito (Bush et al., 2001; Roberts y Janovy Jr.,
2009), por lo que los paréasitos cominmente exhiben
algiin grado de adaptaciéon y modificacién en sus es-
tructuras; mostrando una tasa reproductiva elevada,
utilizdndola como estrategia para su supervivencia;
con ciclos de vida complejos, y reproduccion asexual
y sexual que les permite mantener una variabilidad
genética, sin pasar por alto una distribucion binomial
negativa o sobredispersa también conocida como con-
tagiosa (Esch et al., 1990; Bush et al., 2001; Brusca y
Brusca, 2003; Roberts y Janovy Jr., 2009).

Distribucion Binomial Negativa

La carga parasitaria se mide basicamente por la dis-
tribucidn de frecuencia de una especie de parasito en

una poblacién de hospederos. Se ha manifestado que la
distribucion de las frecuencias de los parasitos puede
explicarse por una distribucion de Poisson o bino-
mial negativa.

La distribucién de Poisson asume que la varianza
es igual a la media; sin embargo se ha observado que
por multiples razones, la cantidad de variacién para
cada unidad muestreada es tipicamente mas alta que
lo esperado por el proceso de Poisson, generando asi
una sobredispersion, como resultado de una hetero-
geneidad espacio-temporal en el proceso de produc-
cion de datos; tipicamente por el efecto en los errores
del muestreo, o una inadecuada observacion (Lin-
dén y Mantyniemi, 2011). En el caso de los parasitos,
Shaw et al. (1998) explicaron que en un escenario hi-
potético, en el que se asume que el encuentro para-
sito-hospedero es aleatorio, en el que no hay morta-
lidad de los hospederos por el efecto de los parasitos;
0 un efecto inmunosupresor de los hospederos a la
infeccion de los parasitos, y en donde la carga para-
sitaria alcanzara rapidamente un equilibrio en dife-
rentes periodos (edades) del hospedero, entonces se
esperaria que la carga parasitaria siguiera una distri-

bucion de Poisson.

Se ha observado que la abundancia de los paréa-
sitos es usualmente sobredispersa con relacion a la
distribucion de Poisson; por lo que la carga parasita-
ria se ajustan mejor al modelo de la distribucién bi-
nomial negativa; debido a su cualidad de agregacion,
es decir, una gran cantidad de hospederos alberga un
nimero pequefio de parasitos; mientras que la mayor
parte de los parasitos se concentran en pocos hospe-
deros (Alexander et al., 2000). Aunque existan dife-
rentes grados de agregacion en un conjunto de datos
de infeccion parasitaria, la distribucion binomial ne-
gativa sigue ajustandose mejor a éstos datos (Shaw et
al., 1998; Monks y Nickol, 1989; Fig. 1).

En el contexto historico, el uso de la distribucion
binomial negativa se ha utilizado desde hace casi un
centenar de afios para el ajuste estadistico de datos
bioldgicos. Pero su uso en la medicién de infecciones
parasitarias proviene desde el trabajo de Bliss y Fisher
(1953) quienes investigaron el ajuste de diferentes con-
juntos de datos empiricos, incluyendo datos de abun-
dancia de parasitos, en diferentes modelos de sobre-
dispersion. Los autores compararon varios modelos
estadisticos como, la distribucion de Neyman tipo A,
la distribucion logaritmica de Fisher, y la distribucion
binomial negativa; y encontraron que ésta Ultimaes la
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Figura 1. Grafica demostrando la dinamica de la distribucion binomial negativa en una carga parasitaria con datos empi-
ricos. En la que se observa que pocos individuos de la poblacion de hospederos albergan un alto nimero de parasitos y
muchos hospederos infectados con poco numero de parasitos.

gue mejor se ajusta al conjunto de datos de las infec-
ciones parasitarias, de tal forma que se propuso a la
distribucién binomial negativa como el modelo més
adaptable y generalmente mas Gtil en un conjunto de
datos parasitoldgicos. Adicionalmente Anderson y May
(1978) propusieron la distribucion binomial negativa
como un modelo ecoldgico de la simulacién de agre-
gacién de parasitos dentro de sus hospederos. Este
modelo ha tenido gran influencia en la literatura pa-
rasitolégica, ya que en el contexto de macroparasitos,
donde el conteo de los parasitos por hospedero es mas
factible, la distribucién binomial negativa se ha con-
vertido en el método predominante para la modela-
cion de agregacion (Yakob et al., 2014).

Ecologia en parasitos

La ecologia puede ser considerada en dos contextos,
la autoecologia y la sinecologia. En lo que respecta
al primer enfoque, se refiere el estudio de los orga-
nismos individuales o especies, por lo que el estudio
a nivel de poblacion se considera autoecologia. Una
poblacion se define como un grupo de organismos de
la misma especie ocupando o viviendo en un espa-
cio y tiempo determinado, que comprende un Unico
pool genético.

La sinecologia se refiere a grupos de organismos
de diferentes especies, que viven en el mismo espacio
y tiempo determinado, es decir contempla estudios a

nivel de comunidad. Una comunidad de organismos
es definida como un grupo de poblaciones de dife-
rentes especies ocupando un habitat similar o ecosis-
tema. Un ecosistema incluye a la comunidad de orga-
nismos, mas el medio fisico; y un gremio se describe
como, especies funcionalmente similares en una co-
munidad, es decir especies que comparten o utilizan
recursos en comun. Los conceptos antes mencionados
son aplicados en la ecologia de organismos de vida li-
bre, pero cuando estos conceptos se aplican en la eco-
logia de los parasitos causan conflicto, en la autoeco-
logiay en la sinecologia (Bush et al., 2001; Roberts y
Janovy Jr., 2009).

Mientras que en las poblaciones de organismos de
vida libre se considera a todos los individuos de una
misma especie, en un area geografica determinada;
en parasitologia se consideran a los paréasitos de una
misma especie dentro de un hospedero; o dentro de
una poblacién de hospederos, o se considera la co-
munidad de los parasitos dentro de un hospedero,
poblacién de hospederos, gremio de hospederos y/o
ecosistema.

De tal forma, que para un pez de un lago, su ha-
bitat es el lago, pero para un paréasito de los peces de
este lago, su habitat no es el lago, es el intestino de
un pez en particular; mientras que para el sitio de co-
lecta de un parésito no es la referencia geografica de
colecta si no que es el érgano, cavidad o/y sistema en
donde el parasito se encuentra alojado etc. Debido a
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esta diferencia surgieron conflictos en la aplicacion de
las otras definiciones con los parasitos.

Para estos términos el enfoque son la poblacién o
la comunidad de los parasitos con respecto a los hos-
pederos y el ecosistema, que es donde los parasitos
se desarrollan para culminar su ciclo bioldgico, de-
bido a que el parasito necesita del medio ambiente
en donde se desarrolla y de distintos hospederos, ya
sea como hospederos intermediarios, paraténicos y
reservorios (Esch et al., 1990; Bush et al., 2001; Ro-
berts y Janovy Jr., 2009).

Primeros intentos de establecer términos
ecoldgicos en parasitologia

Hasta 1982 se hacia un uso incorrecto de las medidas
estadisticas, y de los conceptos en el area de la para-
sitologia, lo que habia sido objeto de un amplio de-
bate (Margolis et al., 1982). Con base en los problemas
mencionados, el presidente de la Sociedad Americana
de Parasitologia comision6 en 1981 la organizacion de
un grupo de cientificos enfocados en esta area, para
definir, proponer y estandarizar conceptos ecologicos
enfocados en parasitologia, debido a la confusién que
existia en el manejo de los términos ecoldgicos de los
organismos de vida libre. Desde entonces, los estudios
en las comunidades de parasitos han sido mas frecuen-
tes y diversos a nivel mundial. Como resultado de lo
propuesto, la Sociedad publicé “The use of ecological
terms in parasitology (Report of an ad hoc commit-
tee of The American Society of Parasitologists)” por
Margolis et al. (1982).

En esta publicacion se establecieron nueve tér-
minos, incluyendo medidas estadisticas para pobla-
ciones de parasitos; las cuales permiten cuantificar
y describir las poblaciones de los parasitos, y algu-
nos términos generales. Cabe mencionar que el Unico
proposito fue establecer definiciones con el objeto de
estandarizar axiomas, y poner en orden aquellos que
caian en confusion, o podrian estar usandose equivo-
cadamente (Margolis et al., 1982). Posteriormente,
Bush et al. (1997) publicaron un complemento de lo
publicado por Margolis y colaboradores, puntuali-
zando que fueron aportaciones, sugerencias y nue-
vos términos para la ecologia de los parasitos; asi
mismo dieron el mismo valor para la ecologia de co-
munidades y la ecologia de poblaciones utilizadas
en parasitologia.

Posteriormente, Zander (2001) encontr6 una difi-
cultad al evaluar la carga parasitaria en una comunidad

de hospederos, porque no existia ninglin concepto que
definiera algo intermedio entre un nivel de compo-
nente de poblacién y suprapoblacion, y/o el compo-
nente de comunidad y supracomunidad. Por lo que
propuso conceptos para delimitar lo que pareciera un
solo nivel, y asi medir con mayor facilidad la diversi-
dad ecoldgica dentro de una poblacién o comunidad
de hospederos. Zander (2001) introdujo dos términos
de gremio a lo propuesto por Margolis et al. (1982) y
Bush et al. (1997).

Originalmente Root (1967) defini6 el término de
gremio, describiéndolo como “especies funcionalmente
similares en una comunidad”, es decir especies que
comparten o utilizan recursos en comun (Esch et al.,
1990). Zander (2001) uso el concepto de Root (1967)
e introdujo dos términos de gremio a lo propuesto por
Margolis et al. (1982) y Bush et al. (1997), como un
nuevo nivel para el estudio de la ecologia en los pa-
rasitos, abriendo nuevas oportunidades para futuras
investigaciones, como el estudio del proceso co-evo-
lutivo entre los parasitos y los hospederos, incluso
cuando el gremio no es un ensamble. Hasta la fecha,
estos trabajos citados son los mas seguidos en los tra-
bajos de ecologia de los parasitos.

Términos ecoldgicos actualmente usados en la
parasitologia

Conceptos a nivel poblacion

Infrapoblacién: Incluye a todos los individuos de
una especie de parasito que habitan en un indi-
viduo de hospedero, en un tiempo determinado.

Componente de poblacién: Incluye a los parasi-
tos de una poblacién de la misma especie, en una
poblacién de hospederos (Margolis et al., 1982;
Bush et al., 1997) (Figura 2).

Gremio de poblacién: Incluye a los parasitos de
una poblacion de la misma especie, en una comu-
nidad de hospederos (Zander, 2001).

Suprapoblacién: Todos los individuos de una espe-
cie de parasitos, en todas las etapas de desarrollo
dentro de todos los hospederos en su medio am-
biente (Margolis et al., 1982; Bush et al., 1997).

Conceptos a nivel comunidad

Infracomunidad: Todas las especies de parésitos
infectando a un solo hospedero.

Componente de comunidad: Todas las espe-
cies de parasitos explotando, una poblacion de
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Figura 2. Esquemas a nivel poblaciéon y comunidad de helmintos en sus diferentes representaciones dentro de sus hospe-
deros (Modificado de Zander, 2001). A) poblacién de helmintos; B) comunidad de helmintos.

hospederos, en un tiempo determinado (Bush et
al., 1997; Margolis et al., 1982).

Gremio de comunidad: Incluye a toda una comu-
nidad de parasitos, en un ensamble o gremio de
hospederos determinados (Zander, 2001).

Supracomunidad: Incluye a toda una comunidad de
parasitos, en un ecosistema (Margolis et al., 1982;
Bush et al., 1997).

Conceptos que ayudan a comprender la dinamica
de los parasitos

Sitio: Es un hospedero o grupo de hospederos, en el
cual se recolecta una muestra particular de para-
sitos, este término es paralelo a la localidad geo-
grafica pero a la escala del parasito.

Localidad: Es el lugar geografico de captura o co-
lecta del hospedero.

Nicho: El nicho de un parasito se refiere al papel que

despefia tanto como en el medio en que se desa-
rrolla e interactUa dentro de una comunidad (Bush
etal., 1997). Margolis et al. (1982) mencionan que
el uso de nicho deberia ser generalmente evitado,
a menos que sea especificamente aplicado con la
definicion de Whittaker et al. (1973).

Habitat: Se refiere a la localizacion espacial de los
parasitos, y su ambiente fisico y quimico dentro
del hospedero (Fig. 3).

Colonizacion: Es el fendmeno mediante el cual un
parasito llega y establece una poblacion donde nin-
gun parasito esté presente, en un tiempo determi-
nado. Este término se refiere a poblaciones dentro
de hospederos y no a localidades (ver conceptos en
el nivel poblacional).

Especies ndcleo: son esas especies que ocurren con
una alta frecuencia y densidad (Esch et al., 1990).
Dogiel (1964) analiz6 los cambios de la diversidad
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Figura 3. Dindmica de parasitos; Localidad: Peninsula de Baja California Sur; el sitio de los parasitos puede ser relativo de
acuerdo al tipo de estudio que se pretenda realizar, si se puntualiza en la competencia interespecifica (competencia de las
especies) el sitio de la especie 1 es la parte posterior del intestino delgado, y su habitat es el intestino delgado; especie dos
y tres, valvula espiral es el sitio y su habitat; la especie satélite es la nUmero uno; la especie tres es nucleo.

de los parasitos en un componente de comunidad en-
tre los hospederos que realizan migracion, y estable-
ci6 una clasificacion ecoldgica de los paréasitos; inclu-
yéndolos en cuatro categorias, cada una basada en su
transmision especifica y proceso. La categoria de “pa-
rasitos ubicuos” incluye ectoparasitos que pueden ser
transmitidos en el intervalo de la migracién; “especies
del sur” son parasitos que infectan a las aves en los si-
tios invernales y no son transportados al norte exitosa-
mente; “especies del norte” son especies de parasitos
adquiridas en el verano por las crias, y no son trans-
portadas con éxito al sur; “especies migratorias” son
paréasitos que infectan a los hospederos durante los
procesos de migracion, y usualmente no son trans-
mitidas a otras especies en los sitios de migracion.

Esch et al. (1988) introdujeron los conceptos de
especies alogénicas y especies autogénicas con el ob-
jeto de mejorar la definicion de la transmisién y dina-
mica de los parasitos. Definiendo a las especies auto-
génicas, a las especies que desarrollan todas sus fases
o estadios de vida en un medio acuatico, incluyendo
la vida adulta de un micro o macro parasito. Las es-
pecies alogénicas son las que parte de su desarrollo,
sean fases o estadios lo realizan en un medio acuatico,
y lo terminan (como adultos) en un medio terrestre,
en hospederos vertebrados terrestres.

Medidas ecoldgicas a nivel de poblacion

En una poblacién de parasitos, en la cual que se consi-
deran todos los individuos de una sola especie de pa-
résitos, en un lugar y tiempo determinado, se puede
determinar la infeccion con base en Margolis et al.
(1982), Bush et al. (1997) y Zander (2001).

Prevalencia: Se expresa como namero de individuos
de una especie de hospedero infectados con una es-
pecie de parasito, entre el nimero de hospederos
examinados (expresado como porcentaje). La pre-
valencia entendida como una descripcién estadis-
tica por datos en parasitos de presencia-ausencia
en una muestra de hospederos. A los hospederos se
les clasifica en dos categorias, infectados y no infec-
tados, la prevalencia es uno de los parametros mas
usados, reportando la descripcion de la infeccion
parasitaria cuando solo se requiere la deteccion de
la presencia de los parasitos, y no la enumeracién
de la presencia individual (Fig. 4).

Incidencia: El nUmero de nuevos hospederos que
llegan a ser infectados con un pardsito en particu-
lar (micro y macroparasito) durante un intervalo de
tiempo especifico, dividido entre el namero de hos-
pederos no infectados presentes desde el comienzo
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Prevalencia % = Numero de hospederos infectados

Niimero de hospederos examinados

Niumero de nuevos hospederos infectados
Numero de hospederos no infectados totales

Numero de hospederos parasitados

|
' Incidencia % =
]
|
Densidad = Numero de parasitos colectados de una poblacion

Intensidad = Numero de individuos de parasitos en

Una '

poblacion

de hospederos |

potentiales Abundancia =

una infrapoblacién

Numero total de parasitos colectados
Nimero tatal de hospederos de la muestra

Figura 4. Pardmetros ecoldgicos; se observa un total de ocho hospederos de los cuales sélo cinco se encuentran infecta-
dos por una especie de parasito, con un total de 31 ejemplares de parasitos de la misma especie. Prevalencia = 62 %, de la
poblacion esta infectada; incidencia se considera cuando existen mas de un muestreo, donde se describe estadisticamente
el riesgo de adquirir la infeccién por nuevos individuos en una poblacién de hospederos; la densidad = 6.2; la intensidad
se representa con un maximo y minimo, intensidad = 1, 1, 3, 8 y 18 (18-1); y la abundancia = 3.83.

de un intervalo de tiempo. La incidencia es una
descripcidn estadistica usada para determinar el
riesgo de adquirir una nueva infeccién por indivi-
duos en una poblacion de hospederos, esta medida
comunmente se usa para monitorear la propaga-
cion de enfermedades clinicas en humanos y ani-
males domésticos.

Densidad: NUumero de individuos de una especie en
particular de parasitos por unidad de area, volu-
men, o peso de hospedero infectado, sea tejido u
organo. Es usado por los ecélogos ampliamente,
y puede ser aplicado en parasitologia. Bush et al.
(1997) recomiendan que la densidad debe ser usada
cuando se realiza un censo de todos los parasitos
en un hospedero o poblacién de ellos.

Intensidad: (de infeccion) es el nimero de indivi-
duos de una particular especie de parasitos en un
s6lo hospedero infectado (el nimero de individuos
en una infrapoblacion).

Intensidad promedio: es la intensidad promedio
de una especie en particular de parasito, entre los
miembros infectados de una especie en particular
de hospederos; en otras palabras es el nimero total

de parasitos de una especie en particular, encon-
trados en una muestra dividida por el nimero de
hospederos infectados con esa especie de parasito.

Abundancia: Numero total de individuos de una es-
pecie en particular de parasitos, en una muestra de
hospederos en particular, dividido entre el nUmero
total de hospederos de especies examinados (inclu-
yendo ambos, infectados y no infectados). Es igual
al nimero de individuos de una especie en particu-
lar de parasitos por hospedero examinado.

Discusién

Posterior a la publicacion de Margolis et al. (1982),
el nimero de publicaciones de ecologia de pobla-
ciones y comunidades de parasitos se incremento
considerablemente a nivel mundial. Esto se debio a
que existian discrepancias de acuerdo a las definicio-
nes y conceptos entre la ecologia de organismos de
vida libre y la ecologia de los parasitos. De igual ma-
nera se han seguido realizando modificaciones des-
pués de esta compilacion de términos ecoldgicos, los
cuales han enriquecido este campo de estudio. Los



18 BAUTISTA-HERNANDEZ, MONKS, PULIDO-FLORES, Y RODRIGUEZ-IBARRA

conceptos clave que se han determinado, han dado
pauta para evaluar a los parasitos en los niveles de
poblacion y comunidad.

En una poblacion de parasitos se puede evaluar la
caracterizacion de la infeccion. Esto es la dindmica del
parasito, en una poblacion o comunidad de hospede-
ros. A través de esto se puede conocer la competen-
cia intraespecifica que existe en un hospedero. Esto
se determina con la medida de intensidad, mientras
que la infestacion de un parésito se logra por medio
de la prevalencia, algunas de estas medidas son muy
utilizadas en parasitologia médica ya que describen
la dindmica de algunos micro y macroparasitos, eva-
IGa el porcentaje de un muestra tomada a través del
numero de organismos infectados, y se considera un
numero real. En algunos casos la incidencia se ha uti-
lizado incorrectamente como sinénimo de prevalen-
cia; la intensidad nos expresa un intervalo numeérico,
mientras que la abundancia también es conocida como
densidad relativa.

Asi mismo, con los valores de estas medidas se
puede conocer la calidad de un ecosistema, se puede
vislumbrar una explicacion de las interacciones ecol6-
gicas, y la distribucion de los hospederos entre otros.
Todo lo anterior influye en el conocimiento de los
términos ecologicos, sin embargo las definiciones y
conceptos ecoldgicos descritos para organismos de
vida libre no tiene el mismo significado en los para-
sitos. Por ende, fue necesario adecuarlos al area de la
parasitologia.

En algunos casos solo se les asign6 un enfoque res-
pecto al hospedero, situandolo como “el rea geogra-
fica”. En los endoparéasitos, su entorno y su recurso
natural primordial es el hospedero, relativamente, de-
bido a que el parasito consigue su alimento directa-
mente del hospedero por medio de 6smosis, mientras
gue otros parasitos no absorben el alimento, sino que
lo ingieren de manera directa del hospedero.

Conclusiones

La importancia de los parasitos es diversa; son Uti-
les para ambos tipos de inventarios debido a su im-
portancia como indicadores estables de interacciones
troficas en los ecosistemas, y como agentes etiologi-
cos de enfermedades en el hombre, animales domes-
ticados y de vida silvestre (Manter, 1966; Gardner et
al., 1992; Lamothe-Argumedo, 1994; Brooks, 2000;
Pérez-Ponce y Garcia-Prieto, 2001). Asi mismo, son

importantes reguladores de las poblaciones, y son po-
tentes agentes de mantenimiento de los ecosistemas
de laintegridad y estabilidad. También, los parasitos
pueden ser importantes mediadores de la conducta
de sus hospederos, son indicadores estables de la es-
tructura tréfica de los ecosistemas (Brooks, 2000).

La fauna parasita aporta una nueva dimension al
entendimiento de las interacciones ecoldgicas, de los
patrones de distribucion de los hospederos, y al de la
compleja historia de muchas regiones y biotas (Gard-
ner et al., 1992; Lamothe-Argumedo, 1994; Pérez-
Ponce de Ledn y Garcia-Prieto, 2001).
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Riqueza de helmintos parasitos de vertebrados
silvestres del estado de Hidalgo, México

Jorge Falcon-Ordaz, Scott Monks, Griselda Pulido-Flores,
Luis Garcia-Prieto, y Georgina Lira-Guerrero

Resumen

La diversidad de helmintos parasitos de vertebrados del estado de Hidalgo, en México es poco conocida, a
pesar de que su estudio se inici6 desde 1937. Asimismo, mucha de la informacion generada se ha publicado
de manera dispersa, lo que dificulta aln mas el establecer con precisidn los valores actuales. Por ello, el obje-
tivo de este trabajo fue determinar la riqueza de la fauna helmintolégica asociada a vertebrados silvestres de
Hidalgo. Para alcanzar dicho objetivo, se realizaron tres acciones: 1) recopilacion bibliografica retrospectiva de
informacion; 2) consulta al acervo de diversas colecciones cientificas nacionales e internacionales, e 3) incor-
poracion de nuevos registros producto de nuestras investigaciones. Con base en lo anterior, el nimero que se
ha establecido hasta el presente trabajo es de 117 taxa de helmintos en Hidalgo, divididos en Acanthocephala
con tres taxa, Platyhelminthes con 53 y Nematoda que es el grupo mas diverso con 61 taxa. Estos datos repre-
sentan el 7.9% del total de helmintos parasitos de vertebrados terrestres presentes en la Republica Mexicana
que es de 1,477 especies, ocupando el noveno lugar en diversidad de helmintos dentro del pais.

Palabras clave: Acanthocephala, Cestoidea, Monogenoidea, Nematoda, Digenea

Introduccion a diferentes escalas espaciales (Morrone, 2000). El
conocimiento de la biodiversidad implica como pri-
mer paso la descripcion de las especies, lo que a su
vez es la condicion precedente para investigar las re-
laciones filogenéticas entre ellas. Actualmente el ni-
mero de especies se ha subestimado debido a la falta
de especialistas en varios de los grupos que confor-
man nuestra biota.

En este sentido, los parasitos son un grupo en
donde cualquier calculo sobre biodiversidad resulta
subestimado. Esch y Fernandez (1993), y Pérez-Ponce
de Lebn y Garcia-Prieto (2001) mencionan que prac-
ticamente cualquier organismo que sea estudiado al-
bergara interna o externamente al menos un tipo de
parasito en su cuerpo. Asi, los datos obtenidos a par-
tir de estudios parasitolégicos sobre la evolucion de
interacciones ecoldgicas y de la estructura de la co-
munidad, han determinado que la parasitologia debe

La biodiversidad se refiere a todas las formas en que
la vida se manifiesta en la Tierra, lo que quiere de-
cir que la biodiversidad no se limita al nimero de es-
pecies, sino que también incluye desde la variacion
genética en individuos y poblaciones, hasta la diver-
sidad de ecosistemas y biomas (Wilson, 1988). Mar-
tinez-Meyer et al. (2014) comentan que para México
se tienen registradas 94,412 especies, las cuales repre-
sentan el 8.59% de la diversidad mundial (cabe men-
cionar que en dicho trabajo no se obtuvieron los da-
tos para todos los grupos de organismos existentes en
México). Sin embargo, la profunda crisis de la biodi-
versidad que se vive actualmente se ve reflejada en los
millones de especies que estan desapareciendo a un
ritmo acelerado, muchas de las cuales incluso no han
sido descritas. Por ello, resulta imprescindible desa-
rrollar programas que documenten la biodiversidad

Publicado en Estudios en Biodiversidad, Volumen |, editores Griselda Pulido-Flores, Scott Monks y Maritza Lopez-Herrera (Lincoln, NE: Zea
Books, 2015).
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constituir una parte integral de los programas de in-
vestigacion sobre biodiversidad; una muestra de ésto
es el uso de los parasitos como pruebas contempora-
neas de biodiversidad y como organismos que permi-
ten monitorear el estado de los ecosistemas (Brooks et
al., 2001; Hudson et al., 2006, Pérez-Ponce de Ledn
y Garcia-Prieto, 2001). De la misma forma, debido a
gue la obtencién de los parasitos solamente puede lo-
grarse si se accede a la especie hospedadora, ésta tiene
un efecto de cascada sobre el estudio de la biodiversi-
dad, por lo que al inventariar los grupos de parasitos
de algun tipo de hospedero, se contribuye al conoci-
miento de la biodiversidad de una localidad.

Una de las formas de dar a conocer la biodiversi-
dad es la realizacion de listados como el que ahora nos
ocupa, ya que a partir de éstos se da a conocer infor-
macién de organismos que se encuentran depositados
en colecciones cientificas cuyos datos no han visto la
luz en alguna publicacién, ademas de recopilar la in-
formacion de diferentes fuentes bibliograficas. El uso
gue se le puede dar a este tipo de listado es diverso, ya
que entre otros beneficios, proporcionan datos sobre
alguna region geografica, del espectro hospedatorio de
un parasito e informacion taxonémica reciente sobre
alguin organismo; ademas, esta informacién puede uti-
lizarse en trabajos biogeograficos que perrmiten pro-
poner areas para su conservacion, y predecir la pre-
sencia de alguna especie de interes bioldgico 0 médico
por medio de sistemas de informacion geografica (Es-
calante et al., 2011; Haverkost et al., 2010; Martinez-
Salazar et al., 2013).

Area de estudio

El estado de Hidalgo representa el 1.1% (20,813 km2)
de la superficie total del pais; se localiza entre los para-
lelos 19° 35’ 52”- 21° 25’ 00” de latitud norte y 97° 57’
277 -99° 51’ 51” de longitud oeste. Colinda al norte con
los estados de San Luis Potosi, Veracruz y Querétaro,
al sur con el Estado de México y Tlaxcala, al este con
Veracruz y Puebla, y al oeste con Querétaro (INEGI,
2013). El estado de Hidalgo se localiza entre dos zo-
nas biogeograficas que son la de Transicién Mexicana
y Neotropical; en la primera el estado se ubica en la
Provincia de la Sierra Madre Oriental que se extiende
desde el centro de Nuevo Ledn hasta el norte de Pue-
blay Veracruz en el sur, donde se une con el Eje Volca-
nico transmexicano. La ladera occidental es méas seca
y la oriental es mas hiumeda pues recibe los vientos
alisios del Golfo de México. Lo anterior, aunado a la

existencia de valles, facilita la existencia de elemen-
tos tropicales a elevaciones relativamente altas y ele-
mentos montafiosos a altitudes menores.

La Region Neotropical se encuentra representada
en el estado por la Provincia del Golfo de México, que
se extiende desde Tamaulipas hasta el norte de Gua-
temala (Morrone, 2005).

Asi mismo, Hidalgo se divide politicamente en 84
municipios y éstos a su vez se encuentran compren-
didos en seis ecorregiones que son:

Valle de México: localizada en la parte sureste del
estado e integrada por 15 municipios (Almoloya, Apan,
Emiliano Zapata, Epazoyucan, Mineral del Monte,
Pachuca de Soto, Mineral de la Reforma, Singuilu-
can, Tepeapulco, Villa de Tezontepec, Tizayuca, Tol-
cayuca, Zapotlan de Juarez, Zempoala y Tlanalapa),
con una vegetacion de bosque de encino, juniperos,
pino y chaparral, con clima semiseco y subhimedo.

Valle de Tulancingo: se localiza en la porcién cen-
tro - sureste del estado, esta conformada por seis mu-
nicipios (Acatlan, Acaxochitlan, Cuautepec de Hino-
josa, Metepec, Santiago Tulantepec y Tulancingo de
Bravo) rodeados de montafias altas, mesetas y valles
volcanicos que se caracterizan por superficies planas
a ligeramente inclinadas. Presenta clima semiseco,
seco y subhimedo. La vegetacion predominante es
bosque de encino, pino chaparral.

Valle del Mezquital: es la ecorregién mas extensa
del estado, enclavada en la porcion suroeste de la en-
tidad, conformada por 27 municipios (Actopan, Aja-
cuba, Alfajayucan, El Arenal, Atitalaquia, Atotonilco
de Tula, Cardonal, Chapantongo, Chilcuautla, Fran-
cisco Ignacio Madero, Huichapan, Ixmiquilpan, Mix-
quiahuala, Nopala de Villagran, Progreso de Obre-
gon, San Agustin Tlaxiaca, San Salvador, Santiago
de Anaya, Tasquillo, Tecozautla, Tepeji del Rio de
Ocampo, Tepetitlan, Tetepango, Tezontepec de Al-
dama, Tlahuelilpan, Tlaxcoapan, Tula de Allende).
Comprende una de las superficies méas planas del es-
tado con predominio de valles volcanicos. La agrupa-
cion vegetal méas abundante en la zona es el matorral
xerofilo. Presenta un clima semiseco a seco.

Otomi-Tepehua: los municipios que la integran son
cuatro (Agua Blanca de Iturbide, Huehuetla, San Bar-
tolo Tutotepec, Tenango de Doria) y estd conformada
por montafias semicalidas y templadas, con bosque
mesofilo de montana y de pino - encino.

Sierra Hidalguense: formada por 20 municipios
(Atotonilco el Grande, Chapulhuacan, Eloxochitlan,
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Huasca de Ocampo, Jacala de Ledezma, Juarez Hi-
dalgo, Lolotla, San Agustin Metzquititlan, Mineral del
Chico, Metztitlan, La Mision, Molango de Escamilla,
Nicolés Flores, Omitlan de Juarez, Pacula, Pisaflo-
res, Tepehucan de Guerrero, Tlahuiltepa, Xochicoa-
tlan, Zacualtipan, Zimapéan), esta comprendida por
barrancas, mesetas y montafias semicalidas, cuenta
con vegetacion de matorral xeroéfilo, selva baja cadu-
cifolia y bosque de pino - encino.

Huasteca Hidalguense: 11 municipios forman
esta region (Atlapexco, Calnali, Huautla, Huazalingo,
Huejutla de Reyes, Jaltocan, San Felipe Orizatlan,
Tianguistengo, Tlanchinol, Xochiatipan, Yahualica),
ubicandose en la porcién noreste de la entidad, se en-
cuentra formada por llanuras y montafias semicali-
das y calidas, su vegetacion es caracterizada por selva
mediana subperennifolia y bosque meséfilo de mon-
tafia, la que le proporciona a la regién una biodiver-
sidad singular (COEDEH, 2014).

Consideramos que el punto de partida para el me-
jor entendimiento y aprovechamiento de la biodiversi-
dad es la realizacion de listados faunisticos que reflejen
el estado actual del conocimiento de un determinado
grupo de organismos; es por ello que en este capitulo
presentamos la informacion existente sobre la fauna
helmintoldgica de vertebrados del estado de Hidalgo,
cuyo estudio inicié en 1937 con el registro de nemato-
dos de vertebrados del Valle del Mezquital por el Dr.
Eduardo Caballero y Caballero.

Materiales y Métodos

La informacion que constituye el presente listado se
obtuvo de dos fuentes: 1) Consulta a las bases de da-
tos de colecciones cientificas nacionales [Coleccion
Nacional de Helmintos (CNHE) depositada en el Ins-
tituto de Biologia, de la Universidad Nacional Auté-
noma de México (UNAM)] e internacionales [ United
States National Parasite Collection (USNPC) y Ha-
rold Winter Manter Laboratory of Parasitology, de la
Universidad de Nebraska en Lincoln (HWMPL)] y 2)
Revision bibliografica retrospectiva en bases de datos
electronicas como ISI Web of Knowledge y CAB Abs-
tracts. Con la informacion recopilada se conformo una
base de datos capturada en Access 2010, de cuyo anéa-
lisis se desprende el listado presentado a continuacion.

Adicionalmente se incorporan nuevos registros pro-
venientes de las investigaciones que realizamos en la
entidad.

Lista Parasito — Hospedero

La lista se encuentra organizada de la siguiente ma-
nera: los helmintos se ordenan por el grupo al que per-
tenecen, iniciando con Platyhelminthes, seguidos por
Nematoda y por ultimo por Acanthocephala. Dentro
de cada grupo, los helmintos se enlistan alfabética-
mente por familia (con autor y afio de la publicacion)
y dentro de cada una de éstas, se presentan las espe-
cies también en orden alfabético. Para cada especie
se registra su nombre cientifico (con autor y afio de
la publicacién), en el caso de que la especie haya sido
descrita por primera vez en el estado se sefiala en la
parte superior después del nombre (NE= nueva es-
pecie), grupo de hospedero (Pez, Anfibio, Reptil, Ave
o0 Mamifero), estado de desarrollo del helminto en-
tre paréntesis (A = adulto, C = cistacanto, L = larva,
M = metacercaria, P = plerocercoide, y Me = mero-
cercoide), seguido de habitat que ocupa el parasito
en el hospedero; a continuacion se menciona la loca-
lidad donde fue colectado el hospedero con su nom-
bre cientifico y la referencia bibliografica de donde se
obtuvo el registro.!

La segunda parte del presente trabajo es una lista
hospedero—parasito la cual esta organizada taxono-
mica y alfabéticamente siguiendo el orden filogené-
tico del grupo de hospedero.

Resultados

A continuacion se presenta la lista de helmintos re-
gistrados como parasitos de algunas especies de ver-
tebrados que habitan en los limites de estado de Hi-
dalgo. Esta lista contiene 117 taxones de helmintos,
de los cuales 35 no estan identificados a nivel de es-
pecie. Los 117 taxones estan incluidos en 46 géneros
pertenecientes a 58 familias, que representan cinco
grupos de helmintos: monogéneos, digéneos, césto-
dos (Phylum Platyhelminthes), acantocéfalos (Phylum
Acanthocephala) y neméatodos (Phylum Nematoda).
La mayoria de los registros de helmintos dentro del
territorio del estado corresponde a neméatodos con 61
especies, que representan el 52 % del total de organis-
mos registrados. En lo que se refiere a los hospederos,
hasta la fecha se han revisados un total de 67 especies
de vertebrados, siendo los peces el grupo de organis-
mos mejor estudiados con 29 especies, seguido de los
reptiles con 15, y los mamiferos con 14; mientras que
los grupos menos estudiados son las aves con 7 espe-
cies, y los anfibios con dos especies.

1 Otros acrénimos utilizados en el texto son ND= No determinado y NP= No publicado.
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Lista Parasito-Hospedero

Phylum Platyhelminthes Gegenbaur, 1859

Clase Trematoda Rudolphi, 1808
Subclase Digenea Carus, 1863
Apocreadiidae Skrjabin, 1942

Crassicutis cichlasomae Manter, 1936

RIO ATLAPEXCO: Herichthys cyanoguttatus, Heri-
chthys labridens (Aguilar-Aguilar et al., 2004; Sal-
gado-Maldonado et al., 2004); RIO TALOL: Heri-
chthys labridens (Salgado-Maldonado et al., 2004);
RIO TECOLUCO: Herichthys cyanoguttatus (Agui-
lar-Castellanos, 2002).

Brachylaimidae (Joyeux y Foley, 1930)

Brachylaima sp.

Mamifero (A): Intestino.

SAN MIGUEL ALLENDE, TEPEAPULCO: Peromyscus
difficilis (Pulido-Flores et al., 2013).

Cephalogonomidae (Looss, 1899) Nicoll, 1914

Cephalogonimus americanus Stafford, 1902

Anfibio (A): Intestino.

LAGO DE TECOCOMULCO: Ambystoma velasci (Rodri-
guez-Amador, 2009; Rodriguez-Amador et al., 2013;
Falcon-Ordaz et al., 2014).

Clinostomidae Lihe, 1901

Clinostomum complanatum (Rudolphi, 1814)
Braun, 1899

Pez (M): Cavidad del cuerpo, aletas, branquias, géna-
das, corazén, higado, mesenterio, musculo, opércu-
los, escamas.

RIO ATLAPEXCO: Amatitlania nigrofasciatus, Heri-
chthys cyanoguttatus (Salgado-Maldonado et al.,
2004); RIO CANDELARIA (HUEJUTLA); Herichthys
cyanoguttatus (Aguilar-Castellanos, 2002); LAGUNA
DE METZTITLAN (METZTITLAN): Poeciliospis gra-
cilis (Monks et al., 2005a); RIO SAN PEDRO (ORI-
ZATLAN): Herichthys labridens (Aguilar-Aguilar et
al., 2004; Salgado-Maldonado et al., 2004); RIO TA-
LOL: Herichthys cyanoguttatus, Herichthys labri-
dens (Salgado-Maldonado et al., 2004).

Cryptogonimidae Ward, 1917

Cryptogonimidae gen. sp.

Pez (M): Cavidad del cuerpo, ojos, aletas, branquias.

RIO AMAJAC: Gambusia vittata (este estudio).

Ejemplares depositados: CNHE (4837).

Derogenidae Nicoll, 1910

Genarchella astyanactis (Watson, 1976) Scholz,
Vargas-Vazquez y Salgado-Maldonado, 1995

Pez (A): Estomago.

AFLUENTE RIO TECOLUCO: Astyanax mexicanus (Sal-
gado-Maldonado et al., 2004).

Dicrocoelliidae Looss, 1899

Caballerolecythus ibunami Lamothe-Argumedo,

Falcon-Ordaz, Garcia-Prieto y Fernandez, 2005

Mamifero (A): Higado.

SAN MIGUEL ALLENDE, TEPEAPULCO: Peromyscus
difficilis (Pulido-Flores et al., 2013).

Diplostomidae Poirier, 1886

Diplostomidae gen. sp.

Pez (M): Cavidad del cuerpo, ojos, grasa, aletas, bran-
quias, mesenterio, boca, musculo, opérculos, piel.
RIO ATLAPEXCO, RIO TALOL: Herichthys labridens
(Aguilar-Castellanos, 2002); LAGUNA DE METZTIT-
LAN (METZTITLAN): Astyanax mexicanus, Chiros-
toma jordani, Oreochromis niloticus, Poeciliopsis
gracilis (Monks et al., 2005a); ARROYO TENANGO:
Dionda ipni, Poecilia mexicana (Aguilar-Castella-

nos, 2002).

Diplostomum sp.

Pez (M): Cerebro, ojos, aletas, cavidad branquial, me-
senterio, musculo.

RIO ATLAPEXCO: Amatitlania nigrofasciatum (Salgado-
Maldonado et al., 2004), Herichthys cyanoguttatus
(Salgado-Maldonado et al., 2004), Herichthys labri-
dens (Pérez-Ponce de Leon et al., 2007), Poeciliop-
sis gracilis (Salgado-Maldonado et al., 2004); RIO
ATLAPEXCO: Poecilia mexicana (Salgado-Maldonado
etal., 2004); RIO SAN PEDRO (ORIZATLAN): Heri-
chthys labridens (Salgado-Maldonado et al., 2004);
RIO TALOL: Herichthys labridens, Poecilia mexi-
cana (Salgado-Maldonado et al., 2004); RIO TECO-
LUCO: Poeciliopsis gracilis (Salgado-Maldonado et
al., 2004); LAGO DE TECOCOMULCO: Chirostoma
jordani (Hernandez-Hernandez et al., 2008; Aleman-
Garcia et al., 2008), Girardinichthys viviparus (Bau-
tista-Hernandez et al., 2008).

Posthodiplostomum sp.

Pez (M): Mesenterio.

LAGO DE TECOCOMULCO: Chirostoma jordani (Her-
nandez-Hernandez et al., 2008; Aleman-Garcia et
al., 2008).

Posthodiplostomum minimum (MacCallum,
1921) Dubois, 1936

Pez (M): Cavidad del cuerpo, cerebro, ojos, aletas, bran-
quias, génadas, rifiones, higado, mesenterio, mus-
culo, opérculo.

RIO AMAJAC: Poecilia mexicana (Salgado-Maldonado
et al., 2004); RIO ATLAPEXCO: Amatitlania nigro-
fasciatus, Cichlasoma labridens, Herichthys cya-
noguttatus, Xiphophorus sp. (Salgado-Maldonado
et al., 2004); RIO ATLAPEXCO: Poecilia mexicana
(Salgado-Maldonado et al., 2004); RIO CALABOZO:
Poecilia mexicana (Salgado-Maldonado et al., 2004);
RIO CANDELARIA (HUEJUTLA): Poecilia mexicana,
Xiphophorus sp. (Salgado-Maldonado et al., 2004);
LAGUNA DE METZTITLAN (METZTITLAN): Heri-
chthys labridens (Monks et al., 2005a); RIO SAN PE-
DRO (ORIZATLAN): Aztecula sallaei, Poecilia mexi-
cana, Poeciliopsis gracilis (Salgado-Maldonado et
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al., 2004); Herichthys labridens (Aguilar-Aguilar et
al., 2004; Salgado-Maldonado et al., 2004); RIO TA-
LOL: Herichthys cyanoguttatus, Herichthys labri-
dens, Poecilia mexicana (Salgado-Maldonado et al.,
2004); RIO TECOLULCO: Poecilia mexicana, Poeci-
liopsis gracilis (Salgado-Maldonado et al., 2004);
ARROYO TENANGO: Dionda ipni, Poecilia mexi-
cana, Xiphophorus sp. (Salgado-Maldonado et al.,
2004); RIO VENADOS: Gambusia vittata (Ortega-
Olivares, 2004), Poecilia mexicana (Salgado-Maldo-
nado et al., 2004).

Uvulifer ambloplites (Hughes, 1927) Dubois,
1938

Pez (M): Aletas, escamas y piel.

ARROYO TENANGO: Dionda ipni, Poecilia mexicana,
Xiphophorus sp. (Salgado-Maldonado et al., 2004);
RIO VENADOS: Poecilia mexicana (Salgado-Maldo-
nado et al., 2004).

Echinostomatidae Poche, 1926

Echinostomatidae gen. sp.

Pez (M): Cerebro.

LAGO DE TECOCOMULCO: Chirostoma jordani (Her-
nandez-Hernandez et al., 2008).

Echinostoma revolutum (Froelich, 1802) Dietz,
1909

Ave (A): Intestino.

TECOCOMULCO: Anas discors (Padilla, 2010)

Gorgoderidae (Looss, 1899) Looss, 1901

Gorgoderina attenuata (Stafford, 1902) Stafford,
1905

Anfibio (A): Vejiga urinaria.

METZNOXTLA, RESERVA DE LA BIOSFERA BA-
RRANCA DE METZTITLAN: Lithobates spectabilis
(Pulido-Flores et al., 2009).

Haematoloechidae Odening, 1964

Haematoloechus complexus (Seely, 1906) Krull,
1933

Anfibio (A): Pulmén.

METZNOXTLA, RESERVA DE LA BIOSFERA BA-
RRANCA DE METZTITLAN: Lithobates spectabilis
(Pulido-Flores et al., 2009).

Haploporidae Nicoll, 1914

Saccocoelioides sogandaresi Lumsden, 1963

Pez (A): Intestino.

RIO AMAJAC: Poecilia mexicana (Salgado-Maldonado
et al., 2004); RIO SAN PEDRO (ORIZATLAN): Poeci-
liopsis gracilis (Salgado-Maldonado et al., 2004); RIO
TECOLUCO: Poecilia mexicana, Poeciliopsis graci-
lis (Salgado-Maldonado et al., 2004); ARROYO TE-
NANGO: Xiphophorus sp. (Salgado-Maldonado et
al., 2004).

Heterophyidae Leiper, 1909

Centrocestus formosanus (Nishigori, 1924) Price,

1932
Pez (M): Cavidad del cuerpo, branquias, higado.

RIO ATLAPEXCO: Herichthys cyanoguttatus, Poeci-
liopsis gracilis, Poeciliopsis sp., Xiphophorus sp.
(Salgado-Maldonado et al., 2004); RIO CANDELA-
RIA (HUEJUTLA): Astyanax mexicanus, Poecilia
mexicana, Poeciliopsis gracilis (Salgado-Maldonado
et al., 2004); RIO TALOL: Herichthys cyanogutta-
tus (Salgado-Maldonado et al., 2004); ARROYO TE-
NANGO: Gambusia vittata (Pérez-Ponce de Ledn et
al., 2007), Xiphophorus sp. (Aguilar-Castellanos,
2002); CENTRO ACUICOLA (TEZONTEPEC DE
ALDAMA): Aristichthys nobilis, Cyprinus carpio,
Cyprinus rubrofuscus, Hypophthalmichthys mo-
litrix, Megalobrama amblycephala (Nava-Honc,
1994), Ctenopharyngodon idella (Arizmendi-Espi-
nosa, 1989), Cyprinus carpio (Pérez-Ponce de Ledn
et al., 1996), Ictalurus punctatus, Oreochromis au-
reus, Oreochromis sp., Poecilia reticulata (Scholz y
Salgado-Maldonado, 2000), Mylopharyngodon pi-
ceus (Arizmendi-Espinosa, 1992).

Ave (A): Intestino.

CENTRO ACUICOLA (TEZONTEPEC DE ALDAMA):
Anas sp.; Gallus gallus (Arizmendi-Espinosa, 1992).

Mamifero (A): Intestino.

CENTRO ACUICOLA (TEZONTEPEC DE ALDAMA):
Mus musculus (Arizmendi-Espinosa, 1992).

Comentarios: el registro en aves y mamiferos fueron ob-
tenidos por infecciones experimentales.

Lecithodendriidae Luhe, 1901

Maxbraunium tubiporum (Braun, 1900) Caba-
llero y Caballero y Zerecero, 1942

Mamifero (A): Intestino.

SAN ISIDRO (TEZONTEPEC DE ALDAMA): Pterono-
tus parnelli (Caballero y Caballeroy Zerecero, 1942).

Ejemplares depositados: CNHE (1373).

Macroderoididae McMullen, 1937

Glypthelmins quieta (Stafford, 1900) Stafford,
1905

Anfibio (A): Intestino.

METZNOXTLA, RESERVA DE LA BIOSFERA BA-
RRANCA DE METZTITLAN: Lithobates spectabilis
(Pulido-Flores et al., 2009)

Magnivitellinum simplex Kloss, 1966

Pez (A): Intestino.

RIO ACAMALULCO (ORIZATLAN), RIO ATLAPEXCO:
Astyanax mexicanus (Salgado-Maldonado et al.,
2004); RIO VENADOS: Astyanax mexicanus (Sal-
gado-Maldonado et al., 2004).

Plagiorchiidae Lihe, 1901

Ochetosoma grandispinus (Caballero y Caba-
llero, 1938) Skrjabin y Antipin, 1959

Reptil (A): Eso6fago.

TASQUILLO: Drymarchon corais (Caballero y Caba-
llero, 1938a).

Ejemplares depositados: CNHE (960, 1455).
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Proterodiplostomidae Dubois, 1936

Proterodiplostomidae gen. sp.

Pez (M): Cerebro.

LAGO DE TECOCOMULCO: Chirostoma jordani (Her-
nandez-Hernandez et al., 2008)

Strigeidae Railliet, 1919

Apharyngostrigea sp.

Pez (M): Aletas, branquias, intestino, higado, mesente-
rio y opérculos.

RIO CANDELARIA (HUEJUTLA): Poecilia mexicana
gracilis (Salgado-Maldonado et al., 2004), Poeciliop-
sis gracilis (Aguilar-Castellanos, 2002); RIO SAN PE-
DRO (ORIZATLAN): Herichthys labridens (Pérez-
Ponce de Ledn et al., 2007).

Clase Monogenoidea Bychowsky, 1937
Ancyrocephalidae Bychowsky, 1937

Actinocleidus sp.

Pez (A): Branquias.

LAGO DE TECOCOMULCO: Cyprinus carpio (Aleman-
Garcia et al., 2008)

Actinocleidus cf. fergusoni Mizelle, 1938.

Pez (A): Branquias.

LAGUNA DE ATEZCA: Micropterus salmoides (Agui-
lar-Aguilar et al., 2004).

Dactylogyridae Bychowsky, 1933

Dactylogyridae gen. sp.

Pez (A): Branquias.

RIO SAN PEDRO (ORIZATLAN): Cichlasoma cyano-
guttatum (Aguilar-Castellanos, 2002); ARROYO TE-
NANGO: Xiphophorus sp. (Aguilar-Castellanos, 2002;
Salgado-Maldonado et al., 2004).

Dactylogyrus sp.

Pez (ND): Branquias.

CENTRO ACUICOLA (TEZONTEPEC DE ALDAMA):
Cyprinus carpio comunis (Pérez-Ponce de Leo6n et
al., 1996).

Sciadicleithrum sp.

Pez (A): Branquias.

RIO TALOL: Cichlasoma labridens (Salgado-Maldonado
et al., 2004); RIO ATLAPEXCO: Cichlasoma labri-
dens (Salgado-Maldonado et al., 2004).

Urocleidoides strombicirrus (Price y Bussing,
1967) Kritsky y Thatcher, 1974

Pez (A): Branquias.

RIO CANDELARIA: Astyanax mexicanus (Aguilar-Cas-
tellanos, 2002; Salgado-Maldonado et al., 2004).

Gyrodactylidae Van Beneden y Hesse, 1863

Gyrodactilus sp.

Pez (A): Piel.

LAGO DE TECOCOMULCO: Girardinichtys viviparus
(Bautista-Hernandez et al., 2008).

Polystomatidae Gamble, 1896

Polystomoidella whartoni Price, 1939

Reptil (A): Vejiga urinaria.

TASQUILLO: Kinosternon hirtipes (Caballero y Caba-
llero, 1938b).
Ejemplares depositados: CNHE (112, 115, 231, 302).

Clase: Cestoda Rudolphi, 1808
Anoplocephalidae Cholodkovsky, 1902

Oochoristica sp.

Reptil (A): Intestino.

NOCHISTONGO: Sceloporus grammicus (USNPC), Sce-
loporus parvus (USNPC).

Ejemplares depositados: USNPC (91665, 91681).

O. scelopori Voge y Fox, 1950

Reptil (A): Intestino.

NA: Sceloporus parvus (Goldberg et al., 2003).

Ejemplares depositados: USNPC (85037).

Bothriocephalidae Blanchard, 1849

Bothriocephalus acheliognathi Yamaguti, 1934

Pez (A): Intestino.

RIO AMAJAC (ATOTONILCO EL GRANDE): Dionda ipni
(Aguilar-Aguilar et al., 2004; Salgado-Maldonado y
Pineda-Lo6pez, 2003); Poeciliopsis sp., (Aguilar-Cas-
tellanos, 2002); CENTRO ACUICOLA (TEZONTEPEC
DE ALDAMA): Ctenopharyngodon idellus (Guillén-
Hernandez et al., 1991; Lopez-Jiménez, 1980); Cypri-
nus carpio communis, Cyprinus rubrofuscus, Cypri-
nus carpio specularis (Garcia-Prieto y Osorio-Sarabia,
1991); Hypophthalmichtys molitrix (Pérez-Ponce de
Ledn etal., 1996); Megalobrema amblycephala (Gar-
cia-Prieto y Osorio-Sarabia, 1991); Mylopharyngo-
don piceus (Pérez-Ponce de Ledn et al., 1996); PRESA
ENDO: Ctenopharyngodon idellus, Cyprinus carpio
specularis (Garcia-Prieto y Osorio-Sarabia, 1991); RIO
VENADOS: Gambusia vittata (Aguilar-Castellanos,
2002; Salgado-Maldonado y Pineda-Lo6pez, 2003);
Poecilia mexicana (Salgado-Maldonado y Pineda-
Lopez, 2003; Salgado-Maldonado et al., 2004); RIO
ATLAPEXCO: Cichlasoma cyanoguttatum (Salgado-
Maldonado y Pineda-Lépez, 2003; Aguilar-Castella-
nos, 2002; Salgado-Maldonado et al., 2004); TRIBU-
TARIO DEL RIO ACAMOLUCO: Poecilia mexicana
(Salgado-Maldonado y Pineda-L6pez, 2003); RIO
TALOL: Cichlasoma labridens (Aguilar-Castellanos,
2002; Salgado-Maldonado y Pineda-Lo6pez, 2003);
LAGUNA DE METZTITLAN (METZTITLAN): Abra-
mis brama (Gutiérrez-Cabrera, 2004; Gutiérrez-Ca-
brera et al., 2005; Monks et al., 2005a); Astyanax
mexicanus (Gutiérrez-Cabrera, 2004; Gutiérrez-Ca-
breraetal., 2005; Monks et al., 2005a); Amatitlania
nigrofaciatus (Gutiérrez-Cabrera, 2004; Gutiérrez-
Cabrera et al., 2005); Chirostoma jordani, Cypri-
nus carpio, Herichthys labridens, Poeciliopsis gra-
cilis (Gutiérrez-Cabrera, 2004; Gutiérrez-Cabrera et
al., 2005; Monks et al., 2005a); LAGO DE TECOCO-
MULCO: Chirostoma jordani (Hernandez-Hernan-
dez et al., 2008).
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Ejemplares depositados: CNHE (446, 4935, 4936,
4937); CIB-UAEH (5097, PO0001, PO0002, PO0O003,
P0O0004).

Catenotaeniidae Spasskii, 1950

Catenotaenia peromysci Smith, 1954

Mamifero (A) Intestino.

PASO DE LEON (METZTITLAN): Peromyscus difficilis
(Garcia-Prieto et al., 2012).

XIHUINGO, TEPEAPULCO: Peromyscus difficilis.

Comentario: Esté es el segundo registro de la especie en
el estado de Hidalgo, ademas no se ha registrado en
otro estado de la republica.

Davaineidae Braun, 1900

Railletina baeri Meggitt y Subramanian, 1927

Mamifero (A): Intestino.

HUEHUETLA: Liomys irroratus (Garcia-Prieto et al.,
2012).

Ejemplares depositados: CNHE (488).

Gryporhynchidae Spassky y Spasskaya, 1973

Glossocercus sp.

Pez (Me): Mesenterio, vesicula biliar.

LAGUNA DE METZTITLAN (METZTITLAN): Chiros-
toma jordani, Poeciliopsis gracilis (Monks et al.,
2005a; Monks et al., 2005b); LAGO DE TECOCO-
MULCO: Cyprinus carpio (Aleman-Garcia et al.,
2008); Girardinichthys viviparus (Bautista-Her-
nandez et al., 2008).

Ejemplares depositados: CIB-UAEH (PO0005, PO0006).

G. auritus (Rudolphi, 1819) Bona, 1994

Pez (C): Higado, grasa.

RIO CALABOZO, XOCHIATIPAN: Poecilia mexicana
(Scholz y Salgado-Maldonado, 2001, Salgado-Mal-
donado et al., 2004); RiO TALOL: Poecilia mexicana
(Aguilar-Castellanos, 2002).

Ejemplares depositados: CNHE (4120).

Hymenolepididae Ariola, 1899

Cloacotaenia megalops (Nitzch in Creplin, 1929)
Wolfflugel, 1938

Ave (A): Intestino.

TECOCOMULCO: Anas discors (Padilla, 2010).

Vampirolepis sp.

Mamifero (A): Intestino.

PASO DE LEON (METZTITLAN): Peromyscus difficilis
(Garcia-Prieto et al., 2012).

Ejemplares depositados: CNHE (487).

Rodentolepis nana (vonSiebold, 1852) Blan-
chard, 1891

Mamifero (A): Intestino.

METZTITLAN, SAN CRISTOBAL: Mus musculus (Pu-
lido-Flores et al., 2005); PASO DE LEON: Peromys-
cus difficilis (Carmona-Huerta, 1994).

Ejemplares depositados: CIB-UAEH (FO0006), CHE
(FO0006).

COMENTARIO: Los organismos registrados por Car-
mona-Huerta (2004) fuerén descritos como Vam-
pirolepis nana.

Hymenolepis diminuta (Rudolphi, 1819) Wei-
land, 1858

Mamifero (A): Intestino.

PASO DE LEON (METZTITLAN): Peromyscus difficilis
(Garcia-Prieto et al., 2012).

Ejemplarers depositados: CNHE (490).

H. horrida (Von Linstow, 1901) Liihe, 1910

Mamifero (A): Intestino.

PASO DE LEON (METZTITLAN): Peromyscus difficilis
(Carmona-Huerta, 1994).

Nematotaeniidae Liihe, 1910

Bitegmen gerrhonoti (Telford, 1965) Jones, 1987

Reptil (A): Intestino.

DURANGO: Lepidophyma gaigeae (Goldberg et al.,
2002).

Ejemplares depositados: USNPC (91755).

Proteocephalidae La Rue, 1911

Proteocephalidae gen. sp.

Pez (P): Higado.

LAGUNA DE ATEZCA: Micropterus salmoides (Agui-
lar-Aguilar et al., 2004).

Ophiotaenia perspicua La Rue, 1911

Reptil (A): Intestino.

TASQUILLO: Crotalus sp. (Flores-Barroeta et al., 1961).

Taeniidae Ludwing, 1886

Taenia sp.

Mamifero (C): Dermis, higado.

HUASCA: Mus musculus; RANCHO SANTA ELENA
(TULANCINGO): Peromyscus maniculatus (Pulido-
Flores et al., 2005); SAN MIGUEL ALLENDE, TE-
PEAPULCO: Peromyscus sp., Peromyscus difficilis
(Pulido-Flores et al., 2013).

Ejemplares depositados: CHE (FO0012).

T. multiceps Leske, 1780

Mamifero (ND): ND

PASO DE LEON (METZTITLAN): Peromyscus leucopus
(Garcia-Prieto et al., 2012).

Ejemplares depositados: CNHE (491).

T. pisiformis (Bloch, 1780) Gmelin, 1790

Mamifero (ND): ND

PASO DE LEON (METZTITLAN): Peromyscus difficilis
(Garcia-Prieto et al., 2012).

Ejemplares depositados: CNHE (485).

T. taeniformis Batsch, 1786

Mamifero (C): Higado.

SAN CRISTOBAL Rattus rattus (Pulido-Flores et al.,
2005).

Ejemplares depositados: CHE (P00027).

Phylum Nematoda Rudolphi, 1808

Anisakidae (Railliet y Henry, 1912) Skrjabin y Karhokin, 1945
Contracecum sp.
Pez (L): Higado, mesenterio, intestino, gbnadas, cavidad
del cuerpo, grasa.
RIO TALOL: Cichlasoma labridens (Aguilar-Castellanos,
2002; Salgado-Maldonado et al., 2004); RIO SAN
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PEDRO (ORIZATLAN): Cichlasoma cyanoguttatum,
Cichlasoma labridens (Aguilar-Castellanos, 2002;
Salgado-Maldonado et al., 2004); RIO TECOLUCO:
Astyanax mexicanus, Poeciliopsis gracilis, Poecillia
mexicana (Aguilar-Castellanos, 2002; Salgado-Mal-
donado et al., 2004); RIO CALABOZO: Poecilia mexi-
cana (Aguilar-Castellanos, 2002; Salgado-Maldonado
et al., 2004); RIO CANDELARIA: Cichlasoma cya-
noguttatum (Aguilar-Castellanos, 2002); RIO AT-
LAPEXCO: Cichlasoma cynoguttatum, Ictalurus
mexicanus (Aguilar-Aguilar et al., 2004; Aguilar-Cas-
tellanos, 2002; Salgado-Maldonado et al., 2004); LA-
GUNA DE METZTITLAN (METZTITLAN): Abramis
brama, Astyanax mexicanus, Cyprinus carpio, He-
richthys labridens, Poeciliopsis gracilis (Monks et al.,
2005a; Monks et al., 2005b); LAGUNA DE ATEZCA:
Tilapia rendalli (Aguilar-Aguilar et al., 2004).

Ejemplares depositados: COPA-UAEM (N-3886), CIB-
UAEH (FO0013).

Ascaridiidae Travassos, 1919

Ascaridia sp.

Reptil (L): Mesenterio.

DURANGO: Lepidophyma gaigeae (Goldberg et al.,
2002).

Ejemplares depositados: USNPC (91757).

Toxascaris leonine (Von Linstow, 1902) Leiper,
1907

Mamifero (ND): Intestino.

TASQUILLO: Urocyon cinereoargenteus (Caballero y
Caballero, 1937a).

Ejemplares depositados: CNHE (2043).

Atractidae (Railliet, 1917) Travassos,1919

Cyrtosomum penneri Gambino, 1957

Reptil (A): Ciego, Intestino.

NA, SAN CRISTOBAL.: Sceloporus parvus (Goldberg et
al., 2003).

Ejemplares depositados: USNPC (91682).

Camallanidae Railliet y Henry, 1915

Camallanidae gen. sp.

Pez (ND): Intestino.

RIO CANDELARIA: Astyanax mexicanus NP.

Ejemplares depositados: CNHE (5239).

Procamallanus neocaballeroi (Caballero-De-
loya, 1977) Moravec y Vargas-Vazquez, 1996

Pez (A): Intestino.

RIO CANDELARIA, RIO TECOLUCO, RiO CANDELA-
RIA, RIO CALABOZO, RIO TECOLUCO, RiO ACA-
MOLUCO: Astyanax mexicanus (Aguilar-Castellanos,
2002; Salgado-Maldonado et al., 2004).

Ejemplares depositados: CNHE (5237), COPA-UAEM
(N-024).

Serpinema trispinosum (Elidi, 1852) Yeh, 1960

Reptil (A): Intestino, estomago.

TASQUILLO: Kinosternon hirtipes (Caballero y Caba-
llero, 1939).

Ejemplares depositados: CNHE (2081, 2082).

Cosmocercidae Railliet, 1916
Aplectana uaehit Falcon-Ordaz, Monks, Pulido-
Flores y Rodriguez-Amador, 2014
Anfibio (A): Intestino.
LAGO DE TECOCOMULCO: Ambystoma velasci (Fal-
cén-Ordaz et al., 2014).
Ejemplares depositados: CNHE (8583-8585); HWML
(68540-68541); CHE (F0018)
Cosmocercoides variabilis (Harwood, 1930) Tra-
vassos, 1931
Reptil (A): Intestino.
ZACUALTIPAN: Barisia imbricata (Goldberg et al.,
1999).
Ejemplares depositados: CNHE (3384)
Raillietnema brachyspiculatum Bursey, Gold-
berg, Salgado-Maldonado y Méndez de la Cruz,
1998
Reptil (A): Intestino.
ZACUALTIPAN: Barisia imbricata (Goldberg et al.,
1999)
Ejemplares depositados: CNHE (3386).
Cucullanidae Cobbold, 1864
Cucullanus sp.
Pez (A): Intestino.
RIO ATLAPEXCO: Ictalurus mexicanus (Aguilar-Agui-
lar et al., 2004).
Dioctophymatidae (Railliet, 1915)
Eustrongylides sp.
Pez (L): Mesenterio
RIO VENADOS: Cichlasoma labridens (Aguilar-Caste-
llanos, 2002; Salgado-Maldonado et al., 2004).
Ejemplares depositados: CNHE (5235), COPA-UAEM
(N-039).
Gnathostomatidae Railliet, 1895
Spiroxys sp.
Pez (L): Intestino.
RIO ATLAPEXCO: Poeciliopsis gracilis (Aguilar-Caste-
llanos, 2002).
Gongylonematidae (Hall, 1916) Sobolev, 1949
Gongylonema sp.
Mamifero (A): Estémago.
METZTITLAN: Mus musculus (Pulido-Flores et al.,
2005).
Habronematidae (Chitwood y Wehr, 1932)
Habronema mansoni Seurat, 1914
Ave (ND): ND
TASQUILLO: Buteo borealis (Caballero y Caballero y
Peregrina, 1938a).
Ejemplares depositados: CNHE (1942).
Heligmonellidae (Skrjabin y Schikhobalova, 1952)
Carolinensis carolinensis (Dikmans, 1935) Tra-
vassos, 1937
Mamifero (A): Intestino.
RANCHO SANTA ELENA (TULANCINGO): Peromyscus
maniculatus (Pulido-Flores et al., 2005).
Ejemplares depositados: CNHE (5321).
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Carolinensis huehuetlanat Falcon-Ordaz y Sa-
nabria-Espinoza, 1996

Mamifero (A): Intestino.

HUEHUETLA: Peromyscus difficilis (Falcon-Ordaz y Sa-
nabria-Espinosa, 1996); Peromyscus mexicanus (Fal-
con-Ordaz et al., 2013); SAN MIGUEL ALLENDE Y
XIHUINGO, TECOCOMULCO: Peromyscus difficilis.

COMENTARIO: Los registros de la especie para el mu-
nicipio de Tecocomulco son nuevos para el estado.

Ejemplares depositados: CNHE (6887).

Hassalstrongylus aduncus (Chandler, 1932) Du-
rette-Desset, 1972

Mamifero (A): Intestino.

HUEHUETLA: Sigmodon hispidus (Garcia-Prieto et al.,
2012).

Ejemplares depositados CNHE (6887).

Stilestrongylus peromysciNE Falcon-Ordaz y Sa-
nabria-Espinoza, 1999

Mamifero (A): Intestino.

HUEHUETLA: Peromyscus difficilis (Falcon-Ordaz y Sa-
nabria-Espinosa, 1999).

Ejemplares depositados CNHE (2296).

S. hidalguensisNE Falcon-Ordaz y Sanabria-Es-
pinoza, 1999

Mamifero (A): Intestino.

ATLAPEXCO: Peromyscus sp. (Falc6n-Ordaz y Sana-
bria-Espinosa, 1999).

Ejemplares depositados CNHE (2293-2295, 2297).

Nippostrongylus brasiliensis Travassos, 1914

Mamifero (A): Intestino.

SAN CRISTOBAL: Rattus rattus (Pulido-Flores et al.,
2005).

Ejemplares depositados CNHE (5320).

Heterakidae

Strongyluris similis Caballero y Caballero, 1938

Reptil (A): Intestino.

NA: Sceloporus jarrovi (Goldberg et al., 1996).

Heteroxynematidae Skrjabin y Schikhobalova, 1948

Aspiculuris sp.

Mamifero (A): Ciego.

SAN MIGUEL ALLENDE, TEPEAPULCO: Peromyscus
difficilis (Pulido-Flores et al., 2013)

Aspiculuris cf. lahorica Akhtar, 1955

Mamifero (A): Intestino.

METZTITLAN: Mus musculus (Pulido-Flores et al.,
2005).

Ejemplares depositados: CIB-UAEH (FOO001).

A. huscaensisNE Falcon-Ordaz, Pulido-Flores y
Monks, 2010

Mamifero (A): Intestino.

HUASCA DE OCAMPO: Mus musculus (Falc6n-Ordaz
etal., 2010).

Ejemplares depositados: CNHE (6935-6937) y HWML
(P-2009-023).

Kathlaniidae (Lane, 1914) Travassos, 1918

Cruzia tentaculata (Rudolphi, 1819) Travassos,
1917

Mamifero (A): Intestino.

TASQUILLO: Didelphis sp. (Caballero y Caballero,
1937a).

Ejemplares depositados: CNHE (2106, 2107).

Molineidae (Skrjabin y Schulz, 1937) Durette-Desset y Cha-

baud, 1977

Oswaldocruzia pipiens Walton, 1929

Reptil (A): Intestino, estémago.

ZACUALTIPAN: Barisia imbricata (Goldberg et al., 1999).

Onchocercidae Leiper, 1911

Aproctella nuda Hamann, 1940

Ave (ND): Intestino.

TASQUILLO: Phainopepla nitens (Alencaster-Ybarra,
1948).

Ejemplares depositados CNHE (2048).

Macdonaldius grassi (Caballero y Caballero,
1954) Chabaud y Frank, 1960

Reptil (A): Peritoneo.

ND: Sceloporus jarrovi (Goldberg et al., 1996).

Ochoterenella digiticauda Caballero y Caballero,
1944

Anfibio (A): Mesenterio.

METZNOXTLA, RESERVA DE LA BIOSFERA BA-
RRANCA DE METZTITLAN: Lithobates spectabilis
(Pulido-Flores et al., 2009).

Ornithostrongylidae (Travassos, 1937) Durette-Desset y

Chabaud, 1981

Vexillata vexillata (Hall, 1916) Durette-Desset,
1971

Mamifero (A): Intestino.

HUEHUETLA: Liomys irroratus, Peromyscus difficilis
(Falcén-Ordaz y Sanabria-Espinosa, 1997; Sanabria-
Espinosa et al., 1996).

Ejemplares depositados: CNHE (2290).

Oxyuridae Cobbold, 1864

Passalurus abditus Caballero y Caballero, 1937

Mamiferos: (A): Ciego

TASQUILLO: Spermophilus variegatus (Caballero y Ca-
ballero, 1937b).

Ejemplares depositados: CNHE (2527, 2528)

Syphacia sp.

Mamifero (A): Ciego.

CERRO DEL TEZONTLE, HUASCA: Mus musculus,
Rattus rattus; SAN CRISTOBAL: Rattus rattus.
SAN JUAN HUELLAPAN, HUASCA: Mus muscu-
lus; CAMINO A ZEMPOALA: Peromyscus difficilis;
XIHUINGO, TEPEAPULCO: Peromyscus difficilis;
HUHUETLA: Peromyscus mexicanus (Falcon-Or-
dazetal., 2013).

COMENTARIO: Todos los ejemplares son hembras. Para
las localidades de camino a Zempoala, Cerro del Te-
zontle, San Juan Huellapan y Xihuingo son nuevas
localidades para el estado.
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S. obvelata (Rudoplhi, 1802) Seurat, 1918

Mamifero (A): Ciego.

METZTITLAN, SAN CRISTOBAL: Mus musculus (Pu-
lido-Flores et al., 2005).

Ejemplares depositados: CNHE (5318), CIB-UAEH
(F-00003).

S. muris (Yamaguti, 1935) Yamaguti, 1941

Mamifero (A): Ciego.

SAN CRISTOBAL: Rattus rattus (Pulido-Flores et al.,
2005).

Ejemplares depositados: CNHE (5319).

S. peromysci Harkema, 1936

Mamifero (A): Ciego.

RANCHO SANTA ELENA (TULANCINGO): Peromyscus
maniculatus (Pulido-Flores et al., 2005).

Ejemplares depositados: CNHE (5317).

Heteromyoxyuris ottomii"t Garcia-Prieto, Fal-
con-Ordaz, Lira-Guerrero y Mendoza-Gar-
fias, 2008

Mamifero (A): Ciego.

IGNACIO ZARAGOZA (AJACUBA): Perognathus flavus
(Garcia-Prieto et al., 2008).

Ejemplares depositados: CNHE (5480, 5482).

Pharyngodonidae Travassos, 1919

Pharyngodonidae gen. sp.

Pez (A): Intestino.

RIO ATLAPEXCO: Astyanax mexicanus (Aguilar-Caste-
llanos, 2002; Salgado-Maldonado et al., 2004).

Skrjabinodon scelopori (Caballero y Caballero,
1938) Inglis, 1968

Reptil (A): Intestino.

MIXQUIAHUALA: Sceloporus torquatus (Caballero y
Caballero, 1938c).

Spauligodon giganticus (Read y Amrein, 1953)
Skrjabin, Schikhobalova y La-godovskaja, 1960

Reptil (A): Intestino.

NA: Sceloporus jarrovi (Goldberg et al., 1996). DU-
RANGO: Lepidophyma gaigeae (Goldberg et al.,
2002).

Spauligodon lamothei™t Monks, Escorcia-lIgna-
cio y Pulido-Flores, 2008

Reptil (A): Intestino.

BARRANCA DE METZTITLAN (METZTITLAN): Scelo-
porus minor, Sceloporus grammicus (Monks et al.,
2008).

Ejemplares depositados: CNHE (5292-5295)(H, P).

Physalopteridae (Railliet, 1893)

Physaloptera sp.

Reptil (ND): Estomago.

SAN CRISTOBAL: Sceloporus parvus (USNPC)

Ejemplares depositados: USNPC (91684).

Ph. clausa Rudolphi, 1819

Mamifero (ND): ND

TASQUILLO: Urocyon cinereoargenteus (Caballero y
Caballeroy Peregrina, 1938b).

Ejemplares depositados: CNHE (2078)

Ph. maxillaris Molin, 1860

Mamifero (ND): ND

TASQUILLO: Mephitis macroura (Caballero y Caballero
y Peregrina, 1938b).

Ejemplares depositados: CNHE (2079).

Ph. retusa Rudolphi, 1819

Reptil (A): Estomago.

NA: Sceloporus jarrovi (Goldberg et al., 1996); Scelo-
porus parvus, Sceloporus grammicus, Sceloporus
variabilis (Goldberg et al., 2003); NOCHISTONGO:
Sceloporus grammicus (USNPC); ZACUALTIPAN:
Barisia imbricata (Goldberg et al., 1999).

Ejemplares depositado: USNPC (91667).

Skrjabinoptera sp.

Reptil (L): ND

METZNOXTLA, RESERVA DE LA BIOSFERA BA-
RRANCA DE METZTITLAN: “Culebra”.

Comentario: Esta es la primera vez que se registra el gé-
nero en México parasitando una serpiente.

Skrjabinoptera phrynosoma (Ortlepp, 1922)
Schulz, 1927

Reptil (A): Intestino, estbmago.

ACTOPAN: Sceloporus spinosus (Caballero y Caballero,
1937a).

Thubunaea intestinalis Bursey y Goldberg, 1991

Reptil (A): Intestino.

NA: Sceloporus parvus (Goldberg et al., 2003).

Turgida turgida (Rudolphi, 1819) Travassos, 1919

Mamifero (A): Estémago

TASQUILLO: Didelphis sp. (Caballero y Caballero,
1937a).

Ejemplares depositados: CNHE (2072, 2086)

Rhabdochonidae Travassos, Artigas y Pereira, 1928

Rhabdochona sp.

Pez (A): Intestino.

LAGO DE TECOCOMULCO: Girarddinichthys vivipa-
rus (Bautista-Hernandez et al., 2008).

R. canadensis Moravec y Arai, 1971

Pez (A) Intestino.

ARROYO TENANGO: Dionda ipni (Aguilar-Castellanos,
2002; Salgado-Maldonado et al., 2004).

R. kidderi Pearse, 1936

Pez (A): Intestino.

RIO ATLAPEXCO: Ictalurus mexicanus (Aguilar-Agui-
lar et al., 2004); Amatitlania nigrofasciatum, Ci-
chlasoma cyanoguttatum, Herichthys labridens
(Aguilar-Castellanos, 2002; Salgado-Maldonado et al.,
2004); RIO SAN PEDRO (ORIZATLAN): Cichlasoma
cyanoguttatum, Herichthys labridens (Aguilar-Caste-
llanos, 2002; Salgado-Maldonado et al., 2004); RIO
CANDELARIA: Cichlasoma cyanoguttatum (Agui-
lar-Castellanos, 2002); RIO TALOL: Cichlasoma cya-
noguttatum, Herichtys labridens (Aguilar-Castella-
nos, 2002), Salgado-Maldonado et al., 2004); RIO
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TECOLUCO: Cichlasoma cyanoguttatum (Aguilar-
Castellanos, 2002; Salgado-Maldonado et al., 2004).

R. xiphophoriNt Caspeta-Mandujano, Moravec y
Salgado-Maldonado, 2001

Pez (A): Intestino.

ARROYO TENANGO Xiphophorus sp. (Caspeta-Mandu-
jano et al., 2001; Aguilar-Castellanos, 2002).

Ejemplares depositados: CNHE (3940, 3942).

Rictularidae (Hall, 1915)

Pterygodermatites peromysci Lichtenfels, 1970

Mamifero (A) Intestino.

XIHUINGO, TEPEAPULCO: Peromyscus difficilis.

Comentario: Primer registro en el estado.

Spiruridae

Protospirura mexicana™t Falcon-Ordaz y Sana-
bria-Espinoza, 1995

Mamifero (A): Intestino.

HUEHUETLA: Peromyscus difficilis (Falcon-Ordaz y Sa-
nabria-Espinosa, 1995).

Ejemplares depositados: CNHE (2291, 2292).

Thelaziidae Skrjabin, 1915

Oxispirura mansoni Cobbold, 1879

Ave (ND): ND.

TASQUILLO: Circus hudsonius (Alencaster-Ybarra,
1948).

Ejemplares depositados: CNHE (2143).

Trichinellidae

Trichinella sp.

Mamifero (L): Ciego.

SAN CRISTOBAL: Mus musculus (Pulido-Flores et al.,
2005).

Ejemplares depositados: CHE (FO0004).

Trichuridae (Ransom, 1911)

Capillaria sp.

Ave (A): ¢(Eso6fago?.

TECOCOMULCO: Oxyura jamaicensis (Padilla, 2010).

Mamifero (A) Intestino.

XIHUINGO, TEPEAPULCO: Peromyscus difficilis.

Comentario: Nuevo registro en el estado.

Capillaria cyprinodonticola Huffman y Bullock,
1973

Pez (A): Intestino, higado.

RIO SAN PEDRO (ORIZATLAN), RIO CANDELARIA,
RIO TALOL: Poecilia mexicana (Aguilar-Castellanos,
2002; Salgado-Maldonado et al., 2004).

Trichuris sp.

Mamifero (A) Ciego.

CERRO DEL TEZONTLE y SAN JUAN HUELLAPAN,
HUASCA: Mus musculus; XIHUINGO, TEPEA-
PULCO: Peromyscus difficilis.

T. fossor Hall, 1916

Mamifero (A): Ciego.

HUEHUETLA: Peromyscus difficilis (Garcia-Prieto et
al., 2012; Lamothe-Argumedo et al., 1997).

Ejemplares depositados: CNHE (2283)

T. muris Schrank, 1788

Mamifero (A): Ciego.

METZTITLAN, SAN CRISTOBAL: Mus musculus (Pu-
lido-Flores et al., 2005).

Ejemplares depositados: CNHE (5316), CIB-UAEH
(FO0005).

Comentario: Nuevos registros de localidad en el estado.

Phylum Acanthocephala

Neoechinorhynchidae Ward, 1917

Neoechinorhynchus golvani Salgado-Maldo-
nado, 1978

Pez (A): Intestino.

RIO ATLAPEXCO: Cichlasoma labridens (Salgado-Mal-
donado et al., 2004); Cichlasoma nigrofasciatum, Ci-
chlasoma cyanoguttatum (Aguilar-Castellanos, 2002;
Salgado-Maldonado et al., 2004).

Oligacanthorhynchidae Southwell y Macfie, 1925

Oligacanthorhynchidae gen. sp.

Reptil (C): Cavidad del cuerpo, mesenterio.

1 MILLA DE SANTA MONICA: Conopsis lineata (Gold-
berg y Bursey, 2004).

Polymorphidae Meyer, 1931

Pseudocorynosoma constrictum Van Cleave,
1918

Ave (A): Intestino.

TECOCOMULCO Anas discors (Padilla, 2010).

Lista Hospedero-Parasito

CLASE ACTINOPTERYGII

Orden Atheriniformes

Atherinopsidae

Chirostoma jordani
Bothriocephalus acheilognathi-Cestoidea
Diplostomidae gen. sp.-Digenea
Diplostomum sp.-Digenea
Echinostomatidae gen. sp.-Digenea
Glossocercus sp.-Digenea
Posthodiplostomum sp.-Digenea
Proterodiplostomatidae gen. sp.-Digenea

Order Characiformes

Charancidae

Astyanax mexicanus
Bothriocephalus acheilognathi-Cestoidea
Camallanidae gen. sp.-Nematoda
Centrocestus formosanus-Digenea
Contracecum sp.-Nematoda
Diplostomidae gen. sp.-Digenea
Genarchella astyanactis-Digenea
Magnivitellinum simplex-Digenea
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Pharyngodonidae gen. sp.-Nematoda
Procamallanus neocaballeroi-Nematoda
Urocleidoides strombicirrus-Monogenea

Order Cypriniformes
Cyprinidae
Abramis brama
Bothriocephalus acheilognathi-Cestoidea
Contracecum sp.-Nematoda
Aristichtys nobilis
Centrocestus formosanus-Digenea
Aztecula sallaei
Posthodiplostomum minimum-Digenea
Ctenopharygodon idellus
Bothriocephalus acheilognathi-Cestoidea
Centrocestus formosanus-Digenea
Cyprinus carpio
Actinocleidus sp.-Monogenea
Bothriocephalus acheilognathi-Cestoidea
Contracecum sp.-Nematoda
Glossocercus sp.- Cestoidea
C. carpio communis
Bothriocephalus acheilognathi-Cestoidea
Centrocestus formosanus-Digenea
Dactylogyrus sp.-Monogenea
C. carpio specularis
Bothriocephalus acheilognathi-Cestoidea
Centrocestus formosanus-Digenea
C. rubrofuscus
Bothriocephalus acheilognathi-Cestoidea
Centrocestus formosanus-Digenea
Dionda ipni
Bothriocephalus acheilognati-Cestoidea
Diplostomidae gen. sp.-Digenea
Posthodiplostomum minimum-Digenea
Rhabdocona canadensis-Nematoda
Uvulifer ambloplitis-Digenea
Hypophthalmichthys molitrix
Bothriocephalus acheilognathi-Cestoidea
Centrocestus formosanus-Digenea
Megalobrama amblycephala
Bothriocephalus acheilognathi-Cestoidea
Centrocestus formosanus-Digenea
Mylopharyngodon piceus
Bothriocephalus acheilognathi-Cestoidea
Centrocestus formosanus-Digenea
Poeciliidae
Gambusia vittata
Bothriocephalus acheilognathi-Cestoidea
Centrocestus formosanus-Digenea
Cryptogonimidae gen. sp.-Digenea
Posthodiplostomum minimum-Digenea
Poecillia mexicana
Apharyngostrigea sp.-Digenea
Bothriocephalus acheilognathi-Cestoidea
Capillaria cyprinodonticola-Nematoda

Centrocestus formosanus-Digenea
Contracecum sp.-Nematoda
Diplostomidae gen. sp.-Digenea
Diplostomum sp.-Digenea
Glossocercus auritus-Cestoidea
Posthodiplostomum minimum-Digenea
Saccocoelioides sogandaresi-Digenea
Uvulifer ambloplitis-Digenea

P. reticulata
Centrocestus formosanus-Digenea

Poeciliopsis sp.
Bothriocephalus acheilognathi-Cestoidea
Centrocestus formosanus-Digenea

Poeciliopsis gracilis
Apharyngostrigea sp.-Digenea
Bothriocephalus acheilognathi-Cestoidea
Centrocestus formosanus-Digenea
Clinostomum complanatum-Digenea
Contracecum sp.-Nematoda
Diplostomidae gen. sp.-Digenea
Diplostomum sp.-Digenea
Glossocercus sp.-Cestoidea
Posthodiplostomum minimum-Digenea
Saccocoelioides sogandaresi-Digenea
Spiroxys sp.-Nematoda

Xiphophorus sp.
Centrocestus formosanus-Digenea
Dactylogyridae gen. sp.-Monogenea
Posthodiplostomum minimum-Digenea
Rhabdochona xiphophori-Nematoda
Saccocoelioides sogandaresi-Digenea
Uvulifer ambloplitis-Digenea

Order Cyprinodontiformes

Goodeidae

Girardinichthys viviparus
Diplostomum sp.-Digenea
Glossocercus sp. Cestoidea
Gyrodactylus sp.-Monogenea
Rhabdochona sp.-Nematoda

Order Perciformes

Centrarchidae

Micropterus salmoides
Actinocleidus fergusoni-Digenea
Proteocephalidae gen. sp.-Monogenea

Cichlidae

Amatitlania nigrofasciata
Bothriocephalus acheilognathi-Cestoidea
Clinostomum complanatum-Digenea
Diplostomum sp.-Digenea
Neoechinorhynchus golvani-Acanthocephala
Posthodiplostomum minimum-Digenea
Rhabdochona kidderi-Nematoda

Herichthys cyanoguttatum
Bothriocephalus acheilognathi-Cestoidea



32 FALCON-ORDAZ, MONKS, PuLIDO-FLORES, GARCiA-PRIETO, Y LIRA-GUERRERO

Centrocestus formosanus-Digenea
Clinostomum complanatum-Digenea
Contracecum sp.-Nematoda
Crassicutis cichlasomae-Digenea
Dactylogiridae gen. sp.-Monogenea
Diplostomum sp.-Digenea
Neoechinorhynchus golvani-Acanthocephala
Posthodiplostomum minimum-Digenea
Rhabdochona kidderi-Nematoda

H. labridens
Apharyngostrigea sp.-Digenea
Bothriocephalus acheilognathi-Cestoidea
Clinostomum complanatum-Digenea
Contracecum sp.-Nematoda
Crassicutis cichlasomae-Digenea
Diplostomidae gen. sp.-Digenea
Diplostomum sp.-Digenea
Eustrongylides sp.-Nematoda
Neoechinorhynchus golvani-Acanthocephala
Posthodiplostomum minimum-Digenea
Rhabdochona kidderi-Nematoda
Sciadicleithrum sp.-Monogenea

Oreochromis sp.
Centrocestus formosanus-Digenea

O. aureus
Centrocestus formosanus-Digenea

O. niloticus
Diplostomidae gen. sp.-Digenea

Tilapia rendalli
Contracecum sp.-Nematoda
Proteocephalidae gen. sp.-Cestoidea

Order Siluriformes

Ictaluridae

Ictalurus mexicanus
Contracecum sp.-Nematoda
Cucullanus sp.-Nematoda
Rhabdochona kidderi-Nematoda

. punctatus
Centrocestus formosanus-Digenea

CLASE AMPHIBIA

Orden Anura

Ranidae

Lithobates spectabilis
Glypthelmis quieta-Digenea
Gorgoderina attenuata-Digenea
Haematoloechus complexus-Digenea
Ochoterenella digiticauda-Nematoda

Orden Caudata

Ambystomatidae

Ambystoma velasci
Aplectana uaehi-Nematoda

Cephalogonimus americanus-Digenea

CLASE REPTILIA

Order Squamata
“Culuebra”
Skrjabinoptera sp.-Nematoda
Anguidae
Barisia imbricata
Cosmocercoides variabilis-Nematoda
Oswaldocruzia pipiens-Nematoda
Physaloptera retusa-Nematoda
Raillietnema brachyspiculatum-Nematoda
Phrynosomatidae
Phrynosoma cornutum
Skrjabinoptera phrynosoma-Nematoda
P. solare
Skrjabinoptera phrynosoma-Nematoda
Sceloporus grammicus
Oochoristica sp.-Cestoidea
Spauligodon lamothei-Nematoda
S. jarrovi
Macdonaldius grassii-Nematoda
Oochoristica scelopori-Cestoidea
Physaloptera retusa-Nematoda
Spaulidodon giganticus-Nematoda
Strongyluris similis-Nematoda
S. minor
Spauligodon lamothei-Nematoda
S. parvus
Cyrtosomum penneri-Nematoda
Oochoristica scelopori-Cestoidea
Physaloptera sp.-Nematoda
Physaloptera retusa-Nematoda
Thubunaea intestinalis-Nematoda
S. spinosus
Skrjabinoptera phrynosoma-Nematoda
S. torquatus
Skrjabinodon scelopori-Nematoda
Xantusidae
Lepidophyma gaigeae
Ascaridia sp.-Nematoda.
Bitegmen gerrhonoti-Cestoidea
Spauligodon giganticus-Nematoda

Order Serpentes
Colubridae
Conopis lineata
Oligacanthorhynchidae gen. sp.-Acanthocephala
Dymarchon corais
Ochetosoma grandispinus-Digenea
Viperidae
Ctrotalus sp.
Ophiotaenia perspicua-Cestoidea
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Order Testudines

Kinosternidae

Kinosternon hirtipes
Polystomoidella whartoni-Digenea
Serpinema trispinosum-Nematoda

CLASE AVES

Order Accipitriformes
Accipitridae
Buteo borealis
Habronema mansoni-Nematoda
Circus hudsonius
Oxyspirura mansoni-Nematoda

Order Anseriformes
Anatidae
Anas sp.
Centrocestus formosanus-Digenea
Anas discors
Echinostoma revolutum-Digenea
Cloacotaenia megalops-Cestoidea
Pseudocorynosoma constrictum-Acanthocephala
Oxyura jamaicensis
Capillaria sp.- Nematoda

Order Galliformes
Phasianidae
Gallus gallus
Centrocestus formosanus-Digenea

Order Passeriformes

Ptilogonatidae

Phainopepla nitens
Aproctella nuda-Nematoda

CLASE MAMMALIA

Order Didelphimorphia
Didelphidae
Didelphis sp.
Cruzia tentaculata-Nematoda
Turgida turgida-Nematoda

Order Carnivora

Canidae

Urocyon cinereoargenteus
Physaloptera clausa-Nematoda
Toxascaris leonina-Nematoda

Mustelide

Mephitis macroura
Physaloptera maxillaris-Nematoda

Order Chiroptera
Mormoopidae
Pteronotus parnelli

Maxbraunium tubiporum-Digenea

Order Rodentia

Heteromyidae

Liromys irroratus
Railletina baeri-Cestoidea
Vexillata vexillata-Nematoda

Perognathus flavus
Heteromyoxyuris otomii-Nematoda

Muridae

Mus musculus
Aspiculuris cf. lahorica-Nematoda
Aspiculuris huascaensis-Nematoda
Gongylonema sp.-Nematoda
Rodentolepis nana-Cestoidea
Syphacia sp.-Nematoda
Syphacia obvelata-Nematoda
Taenia sp.-Cestoidea
Trichinella sp.-Nematoda
Trichuris sp.-Nematoda
Trichuris muris- Nematoda

Peromyscus sp.
Stilestrongylus hidalguensis-Nematoda
Taenia sp.-Cestoidea

P. difficilis
Aspiculuris sp.-Nematoda
Brachylaima sp.-Digenea
Caballerolecythus ibunami-Digenea
Capillaria sp.-Nematoda
Carolinensis huehuetlana-Nematoda
Carolinensis petteri-Nematoda
Catenotaenia peromysci-Cestoidea
Hymeolepis diminuta-Cestoidea
Protospirura mexicana-Nematoda
Pterygodermatites peromysci-Nematoda
Stilestrongylus peromysci-Nematoda
Syphacia sp. —Nematoda
Taenia sp.-Cestoidea
Taenia pisiformis-Cestoidea
Trichuris sp.-Nematoda
Trichuris fossor-Nematoda
Vampirolepis sp.-Cestoidea
Vexillata vexillata-Nematoda

P. leucopus
Taenia multiceps-Cestoidea

P. maniculatus
Carolinensis carolinensis-Nematoda
Syphacia peromysci-Nematoda
Taenia sp.-Cestoidea

P. mexicanus
Carolinensis huehuetlana-Nematoda
Carolinensis petteri-Nematoda
Syphacia sp.-Nematoda

Rattus rattus
Nippostrongylus brasiliensis-Nematoda
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Syphacia sp.-Nematoda
Syphacia muris-Nematoda
Taenia taeniformis-Cestoidea
Sciuridae
Spermophilus variegates
Passalurus abditus-Nematoda

Discusion

El estado de Hidalgo, al localizarse entre dos zonas
biogeograficas, presenta componentes de las regio-
nes Neartica, Neotropical y de transicion Mexicana
(Falcén-Ordaz et al., 2010); ejemplo de esto es la pre-
sencia de diversos géneros de neméatodos como Hete-
romyoxyuris que presenta una afinidad neartica (Gar-
cia-Prieto et al., 2008), Stilestrongylus que hasta la
fecha solo se a registrado en la region neotropical (Fal-
con-Ordaz y Sanabria-Espinoza, 1999), o bien, géne-
ros que se distribuyen en las tres regiones ya mencio-
nadas como son Vexillata y Hassalstrongylus, entre
otros (Falcon-Ordaz y Sanabria-Espinoza, 1997; Gar-
cia-Prieto et al., 2012).

Como resultado de este trabajo, se presenta el re-
gistro de cinco taxa en nuevas localidades para el es-
tado de Hidalgo, de los cuales uno (Skrjabinoptera
sp.) es reportado por primera vez en México parasi-
tando una serpiente (ver Paredes-Ledn et al., 2008).
Los resultados obtenidos establecen en 113 el niUmero
de taxa nominales de helmintos parasitos de vertebra-
dos del estado de Hidalgo, pertenecientes a 3 phyla:
Platyhelminthes con 53 taxa (Digenea, 26; Monoge-
noidea, 8; Cestoidea, 19); Acanthocephala, es el grupo
con menos taxa (3) y Nematoda, es el grupo mas di-
Verso con 61 taxa.

Considerando los 117 registros de especies de hel-
mintos documentados por el presente trabajo, el es-
tado de Hidalgo contiene el 7.9% del total de helmin-
tos paréasitos de vertebrados silvestres presentes en
la Republica Mexicana, que es de 1,477 especies. Asi
mismo, el estado ocupa el 9 lugar en diversidad de hel-
mintos al igual que Baja California Norte y el Distrito
Federal en los que se han registrado 117 taxa (Garcia-
Prieto et al., 2014 a, b, ¢).

De acuerdo Garcia-Prieto et al. (2014 a,b,c), an-
tes de este estudio se habian registrado un total de
71 especies de helmintos en Hidalgo; actualmente,
este nimero asciende a 117. Sin embargo, dicha can-
tidad es muy reducida si consideramos que los estu-
dios sobre helmintos parasitos de vertebrados se ini-
ciaron en el estado hace més de 70 afios; ésto habla

de un esfuerzo de colecta pobre y asimétrico, que se
refleja en un inventario de helmintos incompleto y
disperso. No obstante, representa también una opor-
tunidad para investigaciones futuras, dado que los
parasitos constituyen una fuente de informacion im-
portante en la toma de decisiones para la conserva-
cioén, no Unicamente por el efecto deletéreo que pue-
den llegar a tener en las poblaciones de hospederos a
los que parasitan, sino también por la informacion so-
bre la historia evolutiva y biogeografica de la asocia-
cion que establecen con sus hospederos (Pérez-Ponce
de Ledn et al., 2010).
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Resumen

Teniendo en cuenta la diversidad de los ecosistemas acuaticos en México y la infinita riqueza de especies de
peces en el pais, la lista actual de nematodos parasitos de peces de agua dulce en México esta incompleta.
Hasta la fecha en México el género Rhabdochona se encuentra registrado como parasito en una amplia gama
de familias de peces de agua dulce. El objetivo del presente trabajo es redescribir ejemplares de Rhabdochona
xiphophori parasita de Xiphophorus malinche colectados de dos localidades del estado de Hidalgo y compa-

rarlos morfol6gicamente.

Palabras claves: nematodos, Xiphophorus, Huasteca

Introduccion

El género Rhabodochona fue descrito por Raillet en
1916 cuyo motivo era incluir a la especie R. denudata
(Dujardin, 1845), parasito de Cyprinus erythophthal-
mus Linnaeus; 1758. Este género suele ser parasito in-
testinal de peces dulceacuicolas. En la actualidad se
reconocen 121 especies, de las cuales s6lo 92 son con-
sideradas posibles especies validas (Aguilar-Aguilar et
al., 2010; Bilgees y Ahmad, 2012; Bilgees y Kamran,
2010; Bilgees y Khan, 2012 a, b; Gonzélez-Solis et al.,
2014; Kakar et al., 2012; Moravec, 2010; Moravec y
Jirkd, 2014; Moravec y Yooyen, 2011; Moravec et al.,
2012 a, ¢; Moravec et al., 2013; Nimbalkar et al., 2013).

Los miembros del género Rhabdochona se encuen-
tran parasitando numerosas especies de peces de agua
dulce en todo el mundo. En Norteamérica se han re-
gistrado 21 especies que son frecuentemente parasi-
tos de las familias Catastomidae, Cyprinidae, Salmo-
nidae, Ictaluridae, Percidae, Cottidae y Characidae, y

con menor frecuencia en Goodeidae (Mejia-Madrid
etal., 2007).

Considrando la diversidad de los ecosistemas acué-
ticos en México y la infinita riqueza de especies de pe-
ces en el pais, la lista actual de nematodos parasitos
de peces de agua dulce en México es sin duda incom-
pleta. Hasta la fecha, en México para el género Rhab-
dochona se han registrado 11 especies parasitas de una
amplia gama de familias de peces de agua dulce con
once especies que en su mayoria habitan las cuencas
del altiplano central mexicano (Caspeta-Mandujano,
2005; Garrido-Olvera et al., 2006; Pérez-Ponce de
Leodn et al., 2009; Moravec et al., 2012b) (ver Tabla 1).

Mejia-Madrid et al. (2007) demostraron que las
especies de Rhabdochona en peces dulceacuicolas
de México no son un grupo monofilético, es decir, su
diversificacion no esti asociada con eventos de vica-
rianza / eventos de dispersion de un mismo ancestro,
pero que se derivan de los diferentes linajes de ambos
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Tabla 1. Registro de especies de Rhabdochona en México

Especie Rhabdochona Hospedero (Familia)

Localidad (Estado)

Rhabdochona sp.

y Scianidae
R. acuminata Characidae
R. ahuehuellensis Goodeidae
R. canadensis Cyprinidae
R. cascadilla Cyprinidae
R. guerreroensis Gobiidae

R. kidderi* Bythitidae,Cichlidae,
Heptapteridae e Ictaluridae
R. lichtenfelsi Goodeidae y Poeciliidae

R. mexicana Characidae
Catostomidae
Profundulidae
Poeciliidae y Goodeidae

R. ovifilamenta
R. salgadoi
R. xiphophori

Atherinopsidae, Cichlidae, Cyprinidae,
Eleotridae, Ictaluridae, Megalopidae

Morelos, Nuevo Ledn, Puebla, Tabasco, Tamaulipas y
Veracruz

Chiapas

Jalisco, Morelos, Puebla y San Luis Potosi

Hidalgo, México, Guerrero, Michoacén, Morelos,
Oaxaca y Querétaro

Baja California Norte

Guerrero y Jalisco

Campeche, Guerrero, Hidalgo, Oaxaca, Quintana Roo,
San Luis Potosi, Tabasco, Veracruz y Yucatan

Durango, Guanajuato, Jalisco, Michoacan,
Querétaro y San Luis Potosi

Guerrero, Jalisco, Morelos, Oaxaca, Querétaro y
San Luis Potosi

Durango

Guerrero y Oaxaca

Hidalgo, Michoacan y Nayarit.

y es posible que algunos factores historicos y ecologi-
cos sean la causa de que hospederos intermediarios
hayan contribuido a la evolucién de los nematodos.

En el Estado de Hidalgo se han reportado tres es-
pecies: Rhabdochona canadensis Moravec y Arai,
1971, en Dionda ipni (Alvarez y Navarro, 1953) de
Tenango; R. kidderi Pearse, 1936, parasito de Ama-
titlania nigrofasciatus (Gunther, 1867) y Herichthys
cyanoguttatus Baird y Girard, 1854 de Atlapexco; y
R. xiphophori Caspeta-Mandujano, Moravec y Sal-
gado-Maldonado, 2001, en peces del género Xipho-
phorus sp. de Tenango (Garrido-Olvera et al., 2006).

El objetivo del presente trabajo fue identificar los
ejemplares de nematodos del género Rhabdochona,
parasitos de Xiphophorus malinche Rauchenberger,
Kallman y Morizot, 1990, de los rios Calnali y Cozintla
en el estado de Hidalgo.

Material y Método

Para el presente trabajo se utilizd6 material previa-
mente colectado en los afios 2008 y 2009 proveniente
de dos municipios: Calnali [Chicayotla (CHIC)] y Mo-
lango de Escamilla [Malila (MALI)]; los organismos se
encontraban fijados en alcohol al 70%, se montaron
en preparaciones semipermanentes y aclararon con
una mezcla de glicerina y alcohol para llevar a cabo
su observacion en microscopio 0ptico. Las medidas
de los ejemplares se tomaron con un objetivo micro-

métrico, expresandose en Llm y en mm donde se ha
mencionado, presentandose como intervalo (media

=+ desviacién estandar).

Algunos ejemplares de los nematodos colectados
se procesaron para microscopia electrénica, para ello
se deshidrataron en una serie de alcoholes graduales
de 80%, 90% y 100%, dejandose almacenados en este
altimo hasta la toma de fotografias en un microscopio
electronico de barrido JEOL modelo 6300, del Area
Académica de Ciencias de la Tierra, de la Universidad
Auténoma del Estado de Hidalgo.

Resultados
Redescripcién de Rhabdochona xiphophori

La especie R. xiphophori se caracteriza por ser ne-
matodos de tamafio mediano y cuticula lisa, con una
apertura bucal de forma redonda recubierta de cuti-
cula, alrededor de ésta presenta cuatro pequefias pa-
pilas cefalicas y dos anfidios laterales. Un prostoma
en forma de embudo sin dientes basales, en el margen
anterior del prostoma se aprecian seis dientes (Figura
1B) (uno ventral, uno dorsal y dos laterales en cada
lado); los dientes dorsales y ventrales suelen ser in-
usualmente anchos, con dos elevaciones laterales en
vista apical. El vestibulo es relativamente largo, y pre-
senta dos pequenios deiridios bifucardos (Figuras 1C)
con una base larga, situados en el primer tercio del
vestibulo. La cola en ambos sexos es en forma conica.

En el macho el arreglo de las papilas caudales
y preanales es de la siguiente manera: nueve papi-
las subventrales de un lado y diez del otro, las dos



40 FALCON-ORDAZ, MONKS, PULIDO-FLORES, BAUTISTA-HERNANDEZ, Y HERNANDEZ-HERNANDEZ

espiculas son desiguales (Figuras 1A). Las hembras
presentan la vulva en la parte final anterior del cuerpo,
los huevos son ovales e inmaduros (ver Tabla 2).

UREH 20KV

B

UanEH

20KV

UaEH 2KV

Figura 1. Rhabdochona xiphophori de dos localidades del
estado de Hidalgo. A. Region caudal del macho mostrando
la disposicion de las papilas. B. Apertura oral de una hem-
bra mostrando los dientes orales, diente dorsal y ventral con
proyecciones laterales. C. Papila cervical bifurcada.

Discusién

Los ejemplares se identificaron como Rhabdochona
xiphophori por exhibir una apertura bucal de forma
redonda recubierta de cuticula, rodeada de cuatro pe-
queiias papilas cefalicas y dos anfidios laterales. El
margen anterior del prosoma exhibe seis dientes (uno
ventral, uno dorsal y dos laterales en cada lado). Con
dos deiridios bifucardos con una base larga. En ambos
sexos la cola es en forma conica. El macho presenta
nueve papilas preanales subventrales de un lado y 10
del otro; seis pares de papilas postanales y dos espi-
culas diferentes en tamafio. Las hembras presentan
la vulva en el primer tercio del cuerpo, y los huevos
son ovales e inmaduros (Caspeta-Mandujano et al.,
2001). En el presente trabajo se estudio taxondmica-
mente R. xiphophori de las localidades de Chicayotla
y Malila, en Hidalgo.

Los ejemplares analizados se diferencian de los des-
critos por Caspeta-Mandujano et al. (2001), en que los
machos de las localidades de Chicayotlay Malila tienen
una mayor longitud corporal (16.58 y 15.68, respecti-
vamente), que los descritos por dichos autores (6.12).

En la descripcién original de la especie no presen-
tan la medida del oviyector, caracter que adicionamos
a la descripcion (0.138 para los ejemplares de Chica-
yotlay Tianguistengo, 0.136 para los ejemplares de la
localidad de Malila) (Tabla 2).

En lo que se refiere a rasgos diagnosticos de la es-
pecie, nuestros ejemplares tienen la misma forma del
deiridio, guardan el mismo patrén papilar en el area
caudal de los machos, ademas las espiculas exhiben la
misma morfologia (la espicula izquierda es mas grande
que la derecha, curvandose la izquierda en su punta
y la derecha con ornamentaciones en la misma re-
gion); cabe sefialar que en la descripcion original de
R. xiphophori solo presentaron las medidas para un
macho, en este trabajo se agrega un intervalo de me-
didas de los diferentes caracteres evaluados, lo que
permite observar la gran variabilidad intraespecifica
de la especie. Caspeta-Mandujano et al. (2001) re-
portan la longitud de la espicula derecha con 85 um
y la izquierda con 297 um, mientras que en los ejem-
plares estudiados el intervalo es de 16.25 a 111.25 pm
para la espicula derecha, y para la espicula izquierda
es de 115a481.25 um.

Rhabdochona xiphophori se ha registrado en las
familias Goodeidae (Allotoca catarinae (de Buen,
1942), Xenotoca eiseni (Rutter, 1896)) y en Poeci-
liidae (Xiphophorus sp. y X. hellerii Heckel, 1848)
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de los rios Panuco, Santiago y Balsas asi como del
estado de Colima (Caspeta-Mandujano et al., 2001;
Mejia-Madrid et al., 2005; Salgado-Maldonado et al.,
2001; Salgado-Maldonado et al., 2004). De los re-
gistros anteriores, R. xiphophori en el estado de Hi-
dalgo se encontré parasitando a peces del género Xi-
phophorus sin determinar la especie del pez. En un
rio temporal del Arroyo Tenango del municipio de
Tianguistengo (Caspeta-Mandujano et al., 2001; Sal-
gado-Maldonado et al., 2004) por lo que este trabajo
es el primero en el que se mencionan dos especies de
Xiphophorus (X. birchmanni y X. malinche) parasi-
tadas por R. xiphophori que habitan Gnicamente en
rios de la cuenca Panuco en el estado de Hidalgo, lo
gue apoya lo mencionado por Moravec (2010), que
propone que las especies de Rhabodochona sostie-
nen una especializacion hospedatoria a nivel de fa-
milia, subfamilia o género en peces; en México R. li-
chtenfelsi y R. ahuehuellensis se consideran como
especialistas de la familia Goodeidae (Mejia-Madrid
y Pérez-Ponce de Le6n, 2003; Sanchez-Alvarez et
al., 1998); mientras que la especie de R. xiphophori
es considerada como especialista de Poeciliidae por
gue se ha registrado en Xiphophorus sp. y X. helleri
(Caspeta- Mandujano et al., 2001; Mejia-Madrid et
al., 2005), lo que es apoyado por los registros obte-
nidos en el presente trabajo.

Por Gltimo, Mejia-Madrid et al. (2005) registra-
ron a R. xiphophori infectando dos especies de Goo-
deidae (A. catarinae y X. eiseni), aunque los autores
proponen que esta infeccion fue probablemente cau-
sada por una extensién ecoldgica de los hospederos.
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Evaluacion de las infracomunidades
de tres especies de peces en dos localidades
de la Huasteca Hidalguense

Christian Elizbeth Bautista-Hernandez, Scott Monks, y Griselda Pulido-Flores

Resumen

Uno de los problemas maés severos y menos controlados en México es el gran nimero de especies introducidas
en las cuencas del pais, hecho que pone en peligro la existencia de muchas de las especies endémicas. Ade-
mas, las especies introducidas pueden transportar sus parasitos, que con frecuencia afectan a las poblaciones
de especies endémicas. Anteriormente se realizé un estudio de las comunidades de parasitos de tres especies
de peces, dos endémicas y una exdtica (Xiphophorus birchmanni, Pseudoxiphophorus bimaculata y Amatitlania
nigrofasciata). En ese trabajo se realizé el analisis de éstas comunidades evaluandolas a nivel infracomunidad,
ademas se calculd la caracterizacion de las infecciones de cada poblacion de los parasitos. Se midio la diversi-
dad considerando el promedio de los atributos de: dominancia, diversidad y riqueza. Los monogéneos son la
especie dominante en todas las infracomunidades y se observé que como todas las especies de agua dulce,
las tres especies de peces aqui estudiadas son pobres en riqueza de parasitos.

Palabras clave: riqueza, abundancia, especificidad hospedatoria, Poeciliidae, Cichlidae

Introduccion de peces aportan la mayor cantidad de especies endé-
Los peces en el territorio mexicano se destacan como micas al pais, entre las méas destacadas se encuentran:
uno de los grupos mas diversos, y es el taxén con la  Petromyzontidae, Clupeidae, Cyprinidae, Cichlidae,
mayor cantidad de investigaciones parasitoldgicas, de-  Cyprinodontidae, Goodeidae, Atherinidae y Poecilii-
bido a su importancia social y econémica por seruna  dae (de La Vega-Salazar, 2003).

importante fuente de alimento. Como todos los verte- Sin embargo uno de los problemas mas severos y
brados, los peces cumplen con alguna funcion dentro ~ Menos controlados en México que pone en peligro la
del ciclo de vida de los parasitos, ya sea como hospe- existencia de muchas de las especies endémicas, es el

deros definitivos, intermediarios o paraténicos (Pé-  gran nimero de especies introducidas en las cuencas
rez-Ponce de Ledn y Garcia-Prieto, 2001), porende la  del pais. Tan solo en la region central del territorio
composicion y estructura de las comunidades de hel- ~ hacional se han contabilizado 25 especies introduci-
mintos son diversas. das por motivos de comercio, ornato o deporte. Entre

La alta riqueza de peces es el resultado de contar las familias con mayor nimero de especies exoticas,
con una gran diversidad de ecosistemas acuaticos;  S€ considera a la familia Cichlidae y Cyprinidae (Con-
México cuenta con alrededor de 304 cuencas hidro-  treras-MacBeath et al., 2014), especies que en su ma-
graficas que estan fisica y biol6gicamente conectadas yoria se han importado con fines de cultivo piscicola.
por el flujo del agua y el movimiento de las especies La introduccion de especies no solo representa un
(Aguilar, 2003) que permite a su vez, un alto conte- problema ecoldgico debido a que éstas usan los re-
nido de especies nativas. Se considera que diez familias ~ cursos de especies nativas, sino que se han reportado

Publicado en Estudios en Biodiversidad, Volumen |, editores Griselda Pulido-Flores, Scott Monks y Maritza Lopez-Herrera (Lincoln, NE: Zea
Books, 2015).
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casos en los que la distribucién de cierta especie de pez
ha originado la dispersién de sus parasitos que infec-
tan especies endémicas. Entre los casos més graves y
gue ha generado gran impacto en la diversidad de pe-
ces, es el céstodo Botriocephalus acheilognathi Yama-
guti, 1934 y la metacercaria Centrocestus formosanus
(Nishigori, 1924). El primero fue introducido con la
importacion de peces de uso comercial, Ctenopharyn-
godon idellus (Valenciennes, 1844) y la segunda es-
pecie fue consecuencia de la introduccion accidental
del caracol Thiara tuberculata (Mueller, 1774), espe-
cie usada como fuente de alimento en centros acuico-
las (Salgado-Maldonado y Rubio-Godoy, 2014).
Particularmente en este trabajo, consideramos dos
especies de peces nativas y una especie introducida
gue habitan simpatricamente en dos localidades de
la cuenca del Rio Panuco. Xiphophorus birchmanni
Lechner y Radda, 1987 y Pseudoxiphophorus bima-
culata (Heckel, 1848) son dos especies pertenecien-
tes a la familia Poeciliidae (Figura 1Ay 1B), la primera
tiene una distribucion restringida que se limita en los
afluentes de la cuenca del Panuco, mientras que la

Crédito: Michi Tobler

B Crédito: Zachary W. Culumber

C Crédito: Gil Rosenthal

Figura 1. A = Xiphophorus birchmanni; B = Pseudoxipho-
phorus bimaculata C = Amatitlania nigrofasciata.

segunda tiene una distribuciéon méas amplia abarcando
desde la vertiente del Pacifico mexicano hasta Hon-
duras (Froese y Pauly, 2014).

En este caso, la especie introducida que comparte
habitat con los dos poecilidos nativos es Amatitlania
nigrofasciata (Gunther, 1867), un ciclido originario
de América central, con distribucién en el Salvador,
Guatemala, Honduras y Costa Rica (de donde se creia
era endémico) (Figura 1C); sin embargo por su belleza
de ornato se ha aprovechado en el comercio acuaro-
filo. Uno de los pocos trabajos donde se ha reportado
A. nigrofasciata en México es en el estudio de especies
invasivas de Mejia-Mojica et al. (2012) en la Reserva
de la Biosfera Sierra de Huautla, Morelos, México; re-
portando que la presencia de poblaciones de A. nigro-
fasciata podria estar alterando y disminuyendo las po-
blaciones de otro ciclido nativo Cichlasoma istlanum
(Jordan y Snyder, 1899).

Anteriormente Bautista-Hernandez et al. (2014)
describieron las comunidades de parasitos de X. bir-
chmanni, P. bimaculata y A. nigrofasciata (Figura 1)
que co-habitan en dos localidades de la Huasteca de
Hidalgo, sin embargo el enfoque fue solo a nivel com-
ponente de comunidad (todas las especies de parasi-
tos infectando a una poblacién de hospederos en un
punto determinado del tiempo). Con el presente tra-
bajo se amplia la informacién sobre las comunidades
de parasitos en estas tres especies, calculando los pa-
rdmetros de infeccidn de cada especie y analizando
las infracomunidades (todas las especies de parasi-
tos infectando un hospedero individual) en cada es-
pecie de hospedero.

Material y Método

Asi como se planted el estudio de Bautista-Hernan-
dez et al. (2014), para realizar el presente estudio se
retomaron los datos de abundancia y riqueza de las
especies parasitas de trabajos previos (Bautista-Her-
nandez, 2010; Quiroz-Rojo, 2010; Lopez-Martinez,
2010). La identificacion y clasificacion taxonémica de
los peces se realizo con base en Froese y Pauly (2014)
y Agorreta et al. (2013).

Para cada especie de parasito se calcularon los pa-
rametros de infeccion usando los términos propues-
tos por Bush et al. (1997) prevalencia, abundancia e
intensidad promedio. Para la descripcion de las in-
fracomunidades de helmintos, se usaron los parame-
tros de riqueza, diversidad y dominancia, que se mi-
dieron de la siguiente forma: para medir la diversidad
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Tabla 1. Registro helmintolégico de tres especies de peces simpatricas

Hospedero Helmintos colectados Tipo de helminto Localidad
A. nigrofasciata Rhabdochona kidderi” Nematoda SPED, HZNP
X. birchmanni Urocleidoides vaginoclastrum” Monogenea SPED, HZNP
Uvulifer sp. * Digenea SPED
Centrocestus formosanus * Digenea SPED, HZNP
P bimaculata Rhabdochona sp.” Nematoda SPED, HZNP
Spinitectus sp. » Nematoda SPED, HZNP
Gyrodactilidae” Monogenea SPED, HZNP

SPED =San Pedro; HZNP = Huiznopala

entre las comunidades se uso el promedio del indice
de Brillouin, para la dominancia se us6 el promedio
del indice de Berger-Parker. La riqueza y abundancia
de las infracomunidades se midié como el promedio
de especies parasitas y el nUmero promedio de para-
sitos. Para més detalles de metodologia ver Bautista-
Hernandez (2010).

Resultados

Tal como lo reporta Bautista-Hernandez et al. (2014)
se enlistan siete especies de helmintos parasitando las
tres especies de peces simpéatricas. Tres nematodos
adultos, Rhabdochona sp., R. kidderi Pearse, 1936 y
Spinitectus sp., dos digéneos en etapa larval metacer-
caria Centrocestus formosanus y Uvulifer sp. y dos
monogéneos Gyrodactylidae sp. y Urocleidoides va-
ginoclastrum Jogunoori, Kritsky y Venkatanarasaiah,
2004 (Tabla 1). Ninguna de estas especies de parasi-
tos se comparte entre las especies de peces.

Caracterizacion de las infecciones

El anélisis de las poblaciones de los parasitos en cada
especie de hospedero mostré que los valores de infec-
cion varian de acuerdo a la localidad. El neméatodo
R. kidderi es mas prevalente en la localidad de San
Pedro (53%) que en Huiznopala (Tabla 1).

En las poblaciones de parasitos de P. bimaculata
se observo que el monogéneo Gyrodactilidae tiene la
mas alta prevalencia y abundancia en peces de San Pe-
dro y Huiznopala (SPED= 51%, 5.6 monogéneos por

hospedero revisado; HZNP=15%, 1.3 monogéneos por
hospedero revisado). Mientras que en caso de pobla-
ciones de Spinitectus sp. aunque esta presente en las
dos localidades, tiene una alta prevalencia en San Pe-
dro (39%), registrando en promedio de seis nemato-
dos por hospedero, en comparacién con Huiznopala
donde solo el 15% de peces revisados resulté infectado
con 1.5 gusanos por hospedero. Las poblaciones de la
otra especie de nematodo Rhabdochona sp. tuvo ma-
yor incidencia en Huiznopala (12%) que en San Pe-
dro (6%), observandose también una alta intensidad
promedio con 2.3 helmintos en promedio en Huiz-
nopalay 1.5 nematodos por hospedero parasitado en
San Pedro (Tabla 3).

Para X. birchmanni, dos de las tres especies de hel-
mintos se encontraron en las dos localidades: Ur. va-
ginoclaustrumy C. formosanus, las cuales registraron
en San Pedro los valores més altos de infeccion con
respecto a lo que se observé en Huiznopala. Mientras
que las metacercarias de Uvulifer sp. en San Pedro
presentaron una prevalencia del 38% y una abundan-
cia de 0.08 por pez revisado e intensidad promedio de
2.3 metacercarias por pez infectado (Tabla 4).

Andlisis de datos a nivel infracomunidad

Para A. nigrofasciata los analisis a nivel infracomuni-
dad no fue posible realizarlos, debido a que se regis-
tra una sola especie de parasito infectando la pobla-
cion de hospederos en las dos localidades (Tabla 5).
Aungue X. birchmanni como P. bimaculata presentan

Tabla 2. Pardmetros de infeccién de los parasitos de Amatitlania nigrofasciata

A. nigrofasciata SPED (n=34) HZNP (n=19)
Helmintos n % Ab. I.P. n % Ab. I.P.
Rhadochona kidderi 41 53 1.2 2.2 11 37 0.57 1.5

n = nimero de individuos; % = prevalencia; Ab. = abundancia relativa; I.P. = intensidad promedio.
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Tabla 3. Pardmetros de infeccién de los parasitos de Pseudoxiphophorus bimaculata

P. bimaculata SPED (n=33) HZNP (n=14)

Helmintos n % Ab. I.P. n % Ab. I.P.
Gyrodactylidae 184 51 5.58 10.8235294 43 15 1.30 8.6
Spinictectus sp. 80 39 242 6.15384615 3 6 0.09 1.5
Rhadochona sp. 3 6 0.09 1.5 9 12 0.27 2.25
n = numero de individuos; % = prevalencia; Ab. = abundancia relativa; I.P. = intensidad promedio.

Tabla 4. Pardmetros de infeccién de los parasitos de Xiphophorus birchmanni

X. birchmanni SPED (n=60) HZNP (n=40)

Helmintos n % Ab. I.P. n % Ab. I.P.
Ur. vaginoclaustrum 854 83 14.2 171 391 78 10.5 134
Uvulifer sp. 48 38 0.8 2.3

C. formosanus 543 80 9 113 3 5 0.08 1.5

n = ndimero de individuos; % = prevalencia; Ab. = abundancia relativa; I.P. = intensidad promedio.

tres especies de helmintos, a excepcion de la locali-
dad de Huiznopala donde X. birchmanni solo pre-
senta dos especies, el nimero de hospederos que se
registraron con por lo menos dos especies de parasi-
tos fueron bajos.

En el caso particular de P. bimaculata, en la loca-
lidad de San Pedro tuvo el valor més alto de infeccion
(78.8%), de 33 hospederos, 21 registraron una infec-
cién con una sola especie de parasito y solo cinco in-
fracomunidades se registraron con dos especies. La
localidad de Huiznopala, tuvo un 57% de peces infec-
tados, de éstos cinco infracomunidades tuvieron una
especie y tres hospederos albergaban dos especies. Al
comparar los valores del indice de diversidad se ob-
servé que en San Pedro tuvo un valor mas alto que
en Huiznopala (SPED=0.39; HZNP=0.35). Sin em-
bargo, esta diferencia deberia analizarse con precau-
cion debido a que podria deberse a la diferencias del
numero de peces colectados en las dos localidades y

el nimero de infracomunidades con mas de dos es-
pecies (Tabla 5).

Con respecto a los peces de X. birchmanni, no se
pueden hacer comparaciones con base en el indice de
diversidad, debido a que en la localidad de Huiznopala
el nimero de infracomunidades con mas de dos espe-
cies fueron muy pocas (2 hospederos). En la localidad
de San Pedro, las infracomunidades presentaron una
rigueza de especies de 0.78 y una abundancia de 25.4
helmintos por hospedero revisado.

A pesar que en P. bimaculta y X. birchmanni son
dos especies de Poeciliidae habitando en las mismas
localidades, las infracomunidades fueron dominadas
por monogéneos de especies diferentes. No se pudo
diferenciar a nivel especie los monogéneos de Gyro-
dactylidae, pero conocemos que los monogéneos de
U. vaginoclaustrum no pertenecen a esta familia sino
son considerados dentro de Dactylogyridae, lo que sus-
tenta clasificarlas como especies diferentes.

Tabla 5. Anélisis de las infracomunidades de helmintos de tres especies simpatricas de la Huasteca Hidalguense. SPED (San
Pedro); HZNP (Huiznopala); U=Urocleidoides vaginoclastrum; G=Gyrodactilidae.

X. birchmanni

P bimaculata A. nigrofasciata

SPED HZNP SPED HZNP SPED HZNP
Riqueza (S) 3 2 3 3 1 1
Numero de Helmintos 1445 394 267 55 41 394
Especie Dominante U u G G - -
Dominancia Berger-Parker 0.59 0.99 0.43 0.78 -- --
Diversidad de Simpson (1-D) 0.5 0.01 0.68 0.35 -- --
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Discusion

Las siete especies de parasitos encontrados en las tres
especies de este estudio ya se habian reportado con
anterioridad en cuerpos de agua de México (Salgado-
Maldonado, 2006). Sin embargo los nematodos de
Spinitectus mexicanus y Urocleidoides vaginoclaus-
trum se reportan por primera vez infectando peces en
el estado de Hidalgo.

Los nemétodos fueron el grupo mejor representado
(tres especies). Los ejemplares de Rhabdochona re-
colectados en P. bimaculata no fueron identificados
a nivel de especie debido al escaso niimero de nema-
todos colectados. Ademas se requiere de por lo menos
un macho para llevar a cabo las medidas necesarias
para su identificacién y de acuerdo con Sanchez-Al-
varez et al. (1998), Rhabdochona es un género que
presenta diversos problemas taxonémicos, no sélo
porque existe una larga lista de especies que son am-
pliamente distribuidos en la ictiofauna dulceacuicola,
sino también porque ha sido inadecuadamente y erré-
neamente descritos.

En México se han reportado 6 especies del género
Spinitectus (S. humbertoi, S. mexicanus, S. osorioi,
S. mariaisabelae y S. tabascoensis) parasitando peces
de agua dulce en Chiapas, Guerrero, Michoacan Ta-
basco y Veracruz (Caspeta-Mandujano, 2010). Hasta
la fecha, esta especie de neméatodo solo se ha repor-
tado infectando peces de la familia Poeciliidae (Pseu-
doxiphophorus (=Heterandria) bimaculata y Poeci-
lia mexicana. Por lo que podria suponerse que ésta
especie es especialista a nivel familia de hospedero.

Rhabdochona kidderi es un neméatodo con una dis-
tribucion més amplia, se ha encontrado parasitando a
por lo menos 17 especies de peces de agua dulce, entre
los que se destaca la familia Cichlidae. Se ha reportado
también infectando Amatitlania nigrofasciata en las
cuencas del Rio Balsas y el Rio Panuco. Asi mismo se
ha encontrado parasitando Poecilia mexicana en el
Rio Papaloapan (Salgado-Maldonado, 2006).

En cuanto a los monogéneos, existen varias espe-
cies dentro de la familia Gyrodactilidae que se han re-
portado en las cuencas mexicanas y varias de ellas no
han sido identificadas, debido a la complicada taxo-
nomia genérica y a que algunas especies han sido in-
correctamente descritas (Vidal-Martinez et al., 2001).
En México, se conoce que algunos de los géneros de
esta familia, afectan a muchas especies de peces dul-
ceacuicolas y que en muchas ocasiones, estos mono-
géneos se vuelven un problema de epizootia.

Las metacercarias de Centrocestus formosanus y
Uvulifer sp. son parésitos definitivos de aves icti6fa-
gas que ocupan a los peces como segundo hospedero
intermediario. Estas dos metacercarias se consideran
especies generalistas ya que se les ha encontrado infec-
tando a una gran variedad de peces dulceacuicolas por
varias cuencas mexicanas (Salgado-Maldonado, 2006).
En particular, C. formosanus se considera como especie
introducida con gran potencial patdgeno en poblacio-
nes silvestres debido a que se ha observado que infecta
mayormente a especies nativas y con altas intensidades
de infeccion, se ha reportado peces infectados con 100
quistes hasta aquellos infectados con miles de metacer-
carias (Salgado-Maldonado y Rubio-Godoy, 2014). De
acuerdo con Salgado-Maldonado y Rubio-Godoy (2014)
la presencia de C. formosanus en las cuencas mexica-
nas esta teniendo un efecto negativo sobre las pobla-
ciones de peces dulceacuicolas nativas que deberia te-
ner mayor consideracion para su control.

El conocimiento sobre los monogéneos del género
Urocleidoides parasitando ictiofauna mexicana es aun
escaso. Por lo menos ocho especies de este género se
han reportado en el pais; mayormente en los cenotes
de Yucatén. En el estado de Hidalgo, solo se ha repor-
tado una sola especie (Ur. strombicirrrus Salgado-
Maldonado, 2006) parasitando las branquias de Ast-
yanax mexicanus (De Filippi, 1853) en la cuenca del
Panuco. Sin embargo, los monogéneos que reporta-
mos para X. birchmanni no coinciden con la morfo-
logia de la diagnosis de esa especie.

Infracomunidades

Bautista-Hernandez et al. (2014) al analizar la comu-
nidad componente de A. nigrofasciata, P. bimacultay
X. birchmanni argumentaron que son pobres en espe-
cies y estan dominadas por monogéneos. Con el ana-
lisis de infracomundades de estas tres especies de pe-
ces en este trabajo, se confirma lo reportado por los
autores. Las infracomunidades son pobres en riqueza
de especies y altamente dominadas por monogéneos.
Este patron se ha observado en otras comunidades de
peces dulceacuicolas en México (Martinez-Aquino et
al., 2004; Martinez-Aquino et al., 2007). Por su parte,
Violante-Gonzalez (2006) explicé que debido a la falta
de interacciones entre las especies asi como a una alta
influencia de especies generalistas en la estructura-
cion de las comunidades, las infracomunidades pue-
den ser consideradas como muestras aleatorias de las
comunidades componente.
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A pesar que X. birchmanni, P. bimaculatay A. ni-
grofasciata, comparten el mismo habitat, es claro que
no comparten el mismo nicho. Los poecilidos son pe-
ces que habitan las partes menos profundas, de aguas
someras y con alta cubierta vegetal, mientras que el
ciclido prefiere ambientes rocosos.

La presencia de los primeros hospederos definiti-
VoS es otro aspecto que debe considerarse. Los peces
de Xiphophorus birchmanni en San Pedro estuvie-
ron parasitados por Uvulifer sp. pero esta metacer-
caria no se report6 en Huiznopala, es probable que
esta diferencia, sea porque en un lugar se encuentran
todas las condiciones necesarias para que el ciclo de
vida del parasito contine, mientras que en la otra lo-
calidad una variable del ciclo no esta presente lo que
evita que el parasito infecté a los peces.

Asi también se debe considerar la especificidad
hospedatoria de los helmintos, pues como se observo
en este trabajo en las dos especies de Poeciliidae con
comunidades dominadas por monogéneos, éstos no
fueron de la misma especie. Por definicién, una es-
pecie especialista es aquel parasito que presenta una
marcada afinidad por una familia, género o especie
de hospedero. Es posible que estos hospederos estén
infectados por especies especialistas estrictas a nivel
género, sin embargo esta asuncion no puede ser vali-
dada hasta corroborar la identificacién taxonémica a
nivel de especie de los monogéneos clasificados den-
tro de la familia Gyrodactylidae. Por lo que se hace
imprescindible que en futuros trabajos, la fijacion y
preservacion de los especimenes sea llevado a cabo de
la manera adecuada con el fin de identificar correcta-
mente a los ejemplares y que la interpretacion de los
resultados pueda ser mas precisa.

Otro factor que debe tomarse en cuenta en la es-
tructuracién de las infracomunidades de estas tres
especies, son los habitos alimenticios de cada espe-
cie de hospedero. Amatitlania nigrofasciata es un ci-
clido omnivoro (Froese y Pauly, 2014) mientras que
los dos poecilidos son insectivoros. Es conocido que
los parasitos pueden infectar a su hospedero mediante
las cadenas troficas, pero también por el contacto en-
tre los individuos de la misma poblacién, tal es el caso
de los monogéneos, que cumplen un ciclo de vida di-
recto y pasan de un hospedero a otro en una misma
poblacion de peces.

El origen de los hospederos, juega un rol impor-
tante en la composicidn y estructura de las comuni-
dades de parasitos, los dos poecilidos son especies

endémicas a las cuencas de México, mientras que el
ciclido es una especie introducida. Se ha documentado
la nocividad de la introduccién de especies de peces
a ambientes naturales, debido a que pueden despla-
zar a las especies endémicas o trasferir sus parasitos
(Miranda et al., 2012; Salgado-Maldonado y Pineda-
Lopez, 2003).

En el caso de Amatitlania nigrofasciata, se desco-
noce si desde su sitio de origen estaba infectado con
R. kidderi, pero considerando que este nematodo se
ha encontrado parasitando a otras especies de peces
en diferentes estados de México, mayormente en el
sureste del pais. Sumado a que A. nigrofasciata es
una especie exclusiva del comercio acuaroéfilo, donde
los criadores siempre mantienen a poblaciones de pe-
ces con el mayor cuidado posible para evitar parasi-
tosis que puedan ser dispersadas con facilidad en los
acuarios que se refleje en la salud y aspecto de los pe-
ces. Podriamos descartar que A. nigrofasciata haya
fungido como vector de R. kidderi en las poblaciones
estudiadas aqui. Es posible que cuando A. nigrofas-
ciata colonizo las localidades de San Pedro y Huizno-
pala se infecté con R. kidderi, nematodo que proba-
blemente esta presente en otros ciclidos nativos que
habitan en estas localidades. Asi como lo reporta Sal-
gado-Maldonado et al. (2004), que enlistan los pa-
rasitos de varias especies del Rio Panuco, incluido
R. kidderi infectando dos especies de ciclidos nativos
de la cuenca (Herichthys cyanoguttatum y Crassicu-
tis cichlasomae).

También, Salgado-Maldonado (2006) hace un lis-
tado de por lo menos 13 especies de helmintos parasi-
tos de A. nigrofasciata, en su mayoria son especies ge-
neralistas (10 especies) con ciclos de vida involucrando
aves ictiéfagas, lo que es un indicador que A. nigro-
fasciata es infectada por un conjunto de especies que
estan disponibles localmente.

Tal y como lo sugiere Bautista-Hernandez (2010)
los componentes de comunidad de peces dulceacui-
colas del altiplano mexicano, tienden a ser pobres en
riqueza de especies y dominadas por especies genera-
listas. Como se ha demostrado en el presente, las co-
munidades de helmintos solo presentan un maximo
de tres especies de parasitos y en el caso de A. nigro-
fasciata, solo se presento una sola especie. Aunque no
dominaron las especies generalistas, si se registraron,
Centrocestus formosanus y Uvulifer sp. que son me-
tacercarias con una amplia distribucion neértica, de-
bido a que son parasitos de aves ictiéfagas migratorias.
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En conclusion, los componentes de comunidad de
X. birchmanni, P. bimaculata y A. nigrofasciata son
pobres en especies y altamente influenciadas por los
habitos alimenticios de los hospederos y sus requeri-
mientos de nicho.
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Helmintos parasitos de fauna silvestre en las costas de
Guerrero, Oaxaca y Chiapas, México

Griselda Pulido-Flores, Scott Monks, Jorge Falcon-Ordaz, y Juan Violante-Gonzalez

Resumen

La costa sureste del Pacifico en México es rica en biodiversidad, en parte por la posicién en la interseccion de
las corrientes oceanicas ecuatoriales. Sin embargo, los helmintos son un grupo de organismos que ha sido poco
estudiado en la regién y los registros estan en diversas fuentes de informacion. El propdsito de este trabajo es
juntar todos los registros de las diferentes especies de hemintos en uno solo. Los registros publicados de hel-
mintos parasitos de vertebrados de la zona incluyen 192 especies de Digenea, Monogenea, Cestoda, Acantho-
cephala, Nematoda e Hirudinea. Los Digenea son los mejor representados con 34 familias y 91 especies, se-
guido de los Monogenea, con 15 familias y 43 especies. Nematoda, Cestoda, Acanthocephala e Hirudinea son
los menos representados (23 familias con 36 especies, 8 familias con 10 especies; 5 familias con 10 especies y
2 familias con 2 especie, respectivamente). Los peces son el grupo de hospederos mas estudiados (69 espe-
cies; 73% del total). Seguidos por las aves y reptiles (9 especies, 10% para cada uno). Los anfibios y mamiferos
no han recibido mucha atencion (4 y 3 especies, 4% y 3% respectivamente), y los invertebrados ain menos (3
especies de equinodermos). La distribucion geogréfica de las especies registradas es asimétrica, ya que gran
cantidad de ellas se han reportado en Acapulco, Guerrero. Sin embargo, este patron es el resultado de la con-
centracion de los estudios en una region, y no representa la distribucion real de las especies.

Palabras clave: Platyhelminthes, Acanthocephala, Nematoda, Hirudinea, Pacifico, México

En México, el estudio de los helmintos se remonta
al siglo XIX, periodo en el que los parasitos recibie-
ron escasa atencion en el pais, y por lo general, las pu-

Introduccion

Los helmintos parésitos son un grupo polifilético de

organismos altamente especializados, con amplia dis-
tribucion geogréfica, y que conforman un grupo en el
gue comunmente se incluyen a miembros de los Phyla
Platyhelminthes (Aspidogastrea, Digenea, Monoge-
nea, Gyrocotylidea, Amphilinidea, Eucestoda), Nema-
toda, Acanthocephalay Annelida (Schmidt y Roberts,
1977; Alonso-Aguirre, 2001). En su mayoria, son en-
doparasitos del tracto digestivo de vertebrados, con
excepcion de los miembros de Monogenea e Hirudi-
nea que se les considera ectoparasitos de peces, anfi-
bios y reptiles (Schmidt y Roberts, 1977; Pérez-Ponce
de Lebén y Garcia-Prieto, 2001a).

blicaciones consistieron en el registro de especies con
importancia médica o veterinaria. Estos trabajos fue-
ron publicados en periddicos o revistas de difusion de
sociedades cientificas y/o médicas. Lamothe-Argu-
medo (1993) sefial6 que en 1869, en el periddico La
Naturaleza, Antonio Pefiafiel public6 un trabajo so-
bre Fasciola hepatica Linnaeus, 1758; asi mismo in-
dic6 que en el mismo afio, Alfonso Herrera publicé un
trabajo sobre Strongylus micrurus Mehlis, 1831, una
especie de Nematoda que causa la bronquitis vermi-
nosa en el ganado de los alrededores de la ciudad de
México (Lamothe-Argumedo, 1993). Posteriormente,

Publicado en Estudios en Biodiversidad, Volumen |, editores Griselda Pulido-Flores, Scott Monks y Maritza Lopez-Herrera (Lincoln, NE: Zea

Books, 2015).
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en la década de los afios 30, se dio inicio al estudio de
los helmintos de fauna silvestre, los trabajos consistie-
ron en estudios taxondmicos con el registro, distribu-
cion y/o descripcién de nuevas especies. Por mencio-
nar algunos, se encuentran los estudios de Caballeroy
Caballero (19304, b) sobre las helmintiasis de México
y su profilaxis, y sus contribuciones al conocimiento
de los hirudineos, particularmente de Limnobdella
mexicana Blanchard, 1893.

Después, se continué con estudios de sistematicay
las relaciones filogenéticas a nivel de género y familia,
ecologia de poblaciones y comunidades de helmintos
en fauna silvestre y biogeografia (Bautista-Hernan-
dez et al., 2013). Recientemente, los helmintos se han
abordado como indicadores de calidad ambiental de
los ecosistemas (Pulido-Flores et al., 2005; Monks et
al., 2013); ademas, su presencia y ausencia permite
inferir la riqueza de las especies que los albergan y
el estrés que sufren los ecosistemas (Pulido-Flores y
Monks, 2008). Los helmintos son un componente im-
portante de la biodiversidad, que con frecuencia son
excluidos por falta de conocimiento, o por conside-
rarse que son organismos patégenos y sin valor. Sin
embargo, los helmintos juegan un papel importante
en los ecosistemas, aportan informacion para el enten-
dimiento de las interacciones ecoldgicas, patrones de
distribucion de hospederos, y la historia de regiones
y biotas (Pérez-Ponce de Le6n y Garcia Prieto, 2001).

El registro helmintologico de parasitos de verte-
brados en México es grande, si consideramos que al
menos por cada especie de vertebrado existe una es-
pecie de helminto, y si se compara el nimero de es-
pecies de helmintos con otros grupos de animales.
Los vertebrados que se han estudiado con mayor én-
fasis en la helmintologia son los peces, hecho que se
refleja en la cantidad de registros de su presencia en
todo el territorio nacional, y las costas del océano Pa-
cifico, particularmente las de Guerrero, Oaxaca y Chia-
pas, no son la excepcion (Tabla 1). Sin embargo, el es-
tudio de los helmintos parasitos en invertebrados en
México es practicamente nulo, Lamothe-Argumedo
et al. (1997) reportaron 26 especies de helmintos pa-
résitos de invertebrados: 5 en moluscos, 9 en miria-
poda, 11 en crustacea y una en equinodermos; hecho
gue contrasta con el trabajo de Peoples quien regis-
tro la presencia de 35 especies de helmintos parasitos
Unicamente en Poliquetos, en diversas localidades a
nivel mundial; los poliquetos actiian como hospede-
ros intermediarios de varias especies de helmintos,

de éstos los Digenea son el grupo de helmintos mas
abundante; seguido por los Nematoda y en tercera po-
sicion se encuentran los Cestoda; también se ha regis-
trado la presencia de Turbellaria en este tipo de inver-
tebrados (Peoples, 2013).

Pérez Ponce de Leo6n et al. (2011) mencionaron que
el registro de los helmintos parasitos de fauna silves-
tre en México ascendia a 1900 especies (5 Aspidogas-
trea, 634 Digenea, 331 Monogenea, 271 Cestoda; 87
Acanthocephala; 538 Nematoda y 34 Annelida), para-
sitas de 1145 especies de vertebrados. Asimismo, estos
autores concluyeron que el registro de helmintos en los
vertebrados silvestres de México es asimétrico, con la
mayor cantidad de especies en peces (1064), seguidos
por los mamiferos (332), aves (275), reptiles (242),y
anfibios (156). Cabe mencionar que, el nimero total
(2069), no corresponde con las 1900 especies mencio-
nadas, porque algunas de las especies de helmintos se
han registrado en dos o mas grupos de vertebrados.

Sistematica

La nomenclatura y clasificacion para cada especie de
helminto se realiz6 con base en las claves taxonémi-
cas de Gibson et al. (2002, 2008), Schmidt (1986), li-
teratura especializada para cada grupo de helminto,
asi como en Index of the Described Animalia of the
World (Hallan, 2008). Los nombres cientificos de los
peces y anfibios fueron revisados en FishBase (Froese y
Pauly, 2013) y Amphibian Species of the World (Frost
2013), respectivamente.

Los registros de la Tabla 1 (pp. 64—77), corresponde
al registro taxonémico de la zona de estudio.

Importancia ecolégica y econdmica

Los peces son un grupo de vertebrados de importan-
cia para el hombre, por su valor alimenticioy porque
su captura es una actividad econémica indiscutible.
Desde este punto de vista, el conocimiento de sus pa-
rasitos es importante, ya que tienen un efecto negativo
sobre los peces al reducir su valor comercial, limitar
sus poblaciones, o producir mortalidad en masa. Ade-
mas, algunos de los parasitos pueden transmitirse al
hombre cuando los peces se consumen crudos o mal
cocidos, causando diferentes tipos de ictiozoonosis
(Peréz-Ponce de Ledn et al., 2012).

Por lo anterior, las enfermedades parasitarias que
afectan a los peces de ambientes marinos, dulceacui-
colas y salobres representan un grave problema desde
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el punto de vista bioldgico, econémico y sanitario para
el hombre (Grabda, 1991; Rohde, 1993; Williams y
Jones, 1994, Peréz-Ponce de Le6n et al., 1996, 1999).
Basicamente, los helmintos pueden causar: 1) enfer-
medades 0 muerte a sus hospederos en la naturaleza,
2) afectan a peces bajo condiciones de cultivo, 3) pro-
ducen detrimento de la salud humana o animal, y 4)
cuando su abundancia y prevalencia son influencia-
das por el hombre, pueden indicar una alteracion en el
ambiente en el que habitan (Williams y Jones, 1994).
Independientemente del efecto negativo que los pa-
rasitos pueden causar al hombre, estos organismos
pueden actuar como indicadores biolégicos en inves-
tigaciones sobre pesquerias, calidad del agua, cam-
bios ambientales (naturales o inducidos por el hom-
bre) y como agentes de control biolégico (Monks et
al., 2013; Williams y Jones, 1994).

Colecciones

Las especies de helmintos presentados en el listado
de este trabajo se encuentran depositadas en la Co-
leccién Nacional de Helmintos (CNHE) del Instituto
de Biologia, de la Universidad Nacional Autonoma de
México. La CNHE cuenta con registro nacional ante la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), y alberga ejemplares (holotipos, pa-
ratipos y vouchers) de los grupos de Temnocephala,
Aspidogastrea, Digenea, Aspidogastrea, Monogenea,
Cestoda, Acanthocephala, Nematoda e Hirudinea, pa-
rasitos de todas las clases de vertebrados y de algu-
nos invertebrados.

Lista de especies

El listado de especies de helmintos que se presenta
en las costas de Guerreo, Oaxaca y Chiapas fue esen-
cialmente obtenido de 140 referencias primarias for-
malmente publicadas en articulos especializados para
cada grupo de helminto, asi como en monografias y
el catalogo de la Coleccién Nacional de Helmintos.
El registro de especies de helmintos paréasitos de
vertebrados para la zona de estudio es de 192 especies.
El grupo mejor representado son los Digenea (34 fa-
milias y 91 especies), seguido de Monogenea (15, 43),
Nematoda (23, 36), Cestoda (8, 10), Acanthocephala
(5, 10), e Hirudinea (2, 2) (Tabla 1). Cabe mencionar
gue, no se cuenta con el registro de ninguna especie
de Aspidogastrea para las costas de Guerrero, Oaxaca
y Chiapas. Sin embargo, Pérez-Ponce de Lebn et al.

(1999) mencionan la presencia de especies de este
grupo de helmintos en la zona; sefialando la presencia
de Lobatostoma pacificum Manter, 1940 en Trachino-
tus rhodopus en Chamela, Jalisco. Asimismo, esta es-
pecie de Aspidograstrea fue registrada en Trachinotus
paloma en San Blas, Nayarit (Lamothe-Argumedo et
al., 1997), y las Islas Galapagos (Manter, 1940).

Las especies biolégicas son una unidad basica en
la biodiversidad, en la que se agrupan a organismos
que son similares en morfologia, en desarrollo y en
sus demandas ecologicas (White et al., 2010). Por su
parte, Hohenegger (2012) define a las especies como
un pool de genotipos similares que estan interconec-
tados a través de las generaciones sucesivas. El “pool
genético” puede ser homogéneo o estar dividido en
“subpools”, y la interconectividad entre estos esta de-
terminada por la transferibilidad, que significa el po-
tencial de pasar el genoma completo o la mitad de este
a la siguiente generacién, perpetuandose la transferi-
bilidad del genoma. Un cambio en la frecuencia de los
genotipos en las futuras generacion puede ser conse-
cuencia de diferentes factores intrinsecos o extrinse-
cos. Cuando se interrumpe la transferibilidad entre
las generaciones se lleva alcabo el proceso de especia-
cidn, el cual se define como el cambio del “pool gené-
tico” en diferentes pools con frecuencias genotipicas
diferentes, y con una perdida de la transferibilidad del
genoma o la mitad de este entre los “pools” de las si-
guientes generaciones (Hohenegger, 2012).

Entre algunos de los factores extrisencos que inte-
rrumpen la transferibilidad del “pool” genético entre
generaciones se encuentran las barreras biogeogra-
ficas. La barrera terrestre del continente Americano
forma un bloque total, que impide el movimiento de
las especies marinas tropicales entre el Pacifico este y
el Atlantico oeste. Esta condicidn ha existido desde el
Pleistoceno tardio (aproximadamente 2.59 millones
de afios), de tal forma que las faunas del Pacifico este
y del Atlantico oeste son distintas (Okolodkov, 2010).

Por lo antes mencionado, se recomienda tomar con
reserva el registro de 20 especies de helmintos en la
zona de estudio, las cuales fueron registradas en re-
giones biogeograficas diferentes, que no tienen con-
tinuidad con las costas de Guerrero, Oaxaca y Chia-
pas, como consecuencia no existe o0 en su caso se ha
perdido la transferibilidad del genoma.

Entre las especies de Digenea, se encuentran
Stephanostomum baccatum Nicoll, 1907; Stepha-
nostomum casum (Linton, 1910) McFarlane, 1936;
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Stephanostomum ditrematis (Yamaguti, 1939) Man-
ter, 1947 [= Echinostephanus ditrematis Yamaguti,
1939]; Homalometron mexicanum (Manter, 1937)
Dronen, 2009; Crassicutis cichlasomae Manter, 1936;
Neoapocreadium marina (Manter, 1947) Cribb y Bray,
1999; Echinochasmus leopoldinae Scholz, Ditrich 'y
Vargas-Vazquez, 1996; Bucephalus margaritae Oza-
qui e Ishibashi, 1934; Mehrastomum minutum Sak-
sena, 1959; Tergestia laticollis (Rudolphi, 1819) Stos-
sich, 1899; Saccocoelioides sogandaresi Lumsden,
1963; Lecithochirium microstomum Chandler, 1935;
Cladocystis trifolium (Braun, 1901) Poche, 1926. En
el caso particular de Echinochasmus leopoldinae, se
registré como estadio larval en una especie de ave mi-
gratoria (Scholz et al., 1996). Los ejemplares de Dige-
nea recoletados por Violante-Gonzélez et al. (2011a) y
que fueron identificados como Mehrastomum minu-
tum en Phalacrocorax brasilianus, se recomienda re-
visar con detalle la identificacién taxonomica, ya que
esta especie fue originalmente descrita como para-
sito de un ave de la familia Ciconidae, Dissura epis-
copa episcopa en la India (Sakesena, 1959). A su vez,
los ejemplares de Digenea reportados como Terges-
tia laticollis (Lamothe-Argumedo et al., 1997), se re-
comienda revisar su identificacién, ya que dicha es-
pecie fue descrita como parasito de Caranx trachurus
en Napoles, Italia (Yamaguti, 1971).

Con respecto a los Monogenea, las especies Ahpua
piscicola Caballero y Caballero y Bravo-Hollis, 1973;
Aristocleidus hastatus Mueller, 1936; Ligophorus mu-
gilinus (Hargis, 1955) Euzet y Suriano, 1977; Bicotylo-
phora trachinoti (MacCallum, 1921) Price, 1936; So-
lostamenides pseudomugilis (Hargis, 1957) Unnithan,
1971; Mexicotyle mexicana (Meserve, 1938) Lebedev,
1984; Thoracocotyle crocea MacCallum, 1913 tam-
bién fueron registradas en localidades de las costas
del Atlantico y Golfo de México (Hargis, 1954, 1955;
Lebedev, 1984; Amato, 1994; Lamothe-Argumedo et
al., 1997; Hallan, 2008) por lo que se recomienda re-
visar con detalle la identificacién de los ejemplares
recolectados y registrados en las costas del Pacifico.

En el caso de los Nematoda, en la Tabla 1 la espe-
cie Philometra sp. [registrada como Philometra cen-
tropomi Caballero-Rodriguez, 1974], actualmente es
reconocida como Spirophilometra centropomi (Ca-
ballero y Rodriguez, 1974) Moravec, Santana-Pifie-
ros, Gonzalez-Solis y Torres-Huerta, 2007 también
fue registrada en el Golfo de México (Caballeroy Ro-
driguez, 1974); por su parte, Rhabdochona mexicana

Caspeta-Mandujano, Moravec y Salgado-Maldo-
nado, 2000 fue registrada en peces de agua dulce en
la cuenca del rio Panuco (Caspeta-Mandujano et al.,
2000); por lo que también es necesario revisar con
detalle la identificaciéon taxonémica de los ejempla-
res colectados en peces marinos de la costa del Paci-
fico, pues los ejemplares no comparten el tipo de eco-
sistema y zona biogeografica.

El conocimiento sobre los helmintos paréasitos en
la fauna silvestre en la zona de estudio es asimétrico.
El registro asciende a 94 especies de hospederos (ver-
tebrados). De éstos, los peces son el grupo més estu-
diado con 69 especies, representando el 73% del to-
tal de especies de hospederos estudiadas; seguido por
aves y reptiles con 9 especies cada grupo (10% para
cada uno), anfibios con 4 especies (4%), mamiferos
con 3 especies (3%). El patron asimétrico de la bio-
diversidad de helmintos en la zona de estudio es si-
milar a lo que ocurre en el territorio nacional (Pérez-
Ponce de Ledn y Garcia-Prieto, 2001b; Pérez-Ponce
de Leon et al., 2011).

Asimismo, el registro de las especies de helmintos
entre las diferentes localidades de las costas de Gue-
rrero, Oaxaca y Chiapas es asimétrico. Guerrero es la
entidad federativa con mayor nimero de especies de
helmintos registradas (144), seguido por Oaxaca (56),
y Chiapas (5) (Tabla 1). Sin embargo, es importante
destacar que algunas especies de helmintos se han
registrado en dos entidades federativas, tal es el caso
de Bivesiculoplana lamothei Pineda-L6pez y Gonzéa-
lez-Bulnes, 1984 (Turbellaria) que fue encontrada en
la Barrita y Zihuatanejo, Guerrero, y en el Carrizali-
llo, Oaxaca (Pineda-Lopez y Gonzalez-Bulnes, 1984).

Por su parte, de las especies de Digenea, Pachyp-
solus irroratus (Rudolphi, 1819) Looss, 1902 se re-
gistré en Lepidochelys olivacea (Eschscholtz, 1829)
en Mazunte, Oaxaca, y Chelonia mydas (Linnaeus,
1758) en Acapulco, Guerrero (Lamothe-Argumedo
et al., 1997; Pérez-Ponce de Leon et al., 1996, 2007);
Enodiotrema megachodrus (Looss, 1899) Looss, 1901
se registré como parasito de Ch. mydas en Acapulco,
Guerrero (Lamothe-Argumedo et al., 1997), y L. oliva-
cea en Mazunte, Oaxaca (Pérez-Ponce de Lebn et al.,
1996); Adenogaster serialis Looss, 1901 en Ch. mydas
de Acapulco, Guerrero (Lamothe-Argumedo et al.,
1997) y L. olivacea en Mazunte, Oaxaca (Gamez-Vi-
valdo et al., 2006).

Las especies de Monogenea Allopyragrapho-
rus caballeroi (Zecerecero, 1960) Yamaguti, 1963
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(= Pyragraphorus caballeroi Zecerecero, 1960); Pseu-
domazocraes monsivaisae Caballero y Caballeroy
Bravo-Hollis, 1955 y Microcotyloides impudica Ca-
ballero y Caballero, Bravo-Hollis y Grocott, 1955 tam-
bién se han registrado en Zihuatanejo, Guerrero, y Sa-
lina Cruz, Oaxaca (Lamothe-Argumedo, 1970ay 1997;
Bravo-Hollis, 1981b y 1985).

La especie de Acanthocephala Floridosentis paci-
fica Bravo-Hollis, 1969 [registrado como Floridosen-
tis mugilis Bullock, 1962] se ha encontrado en Tres
Palos, Guerrero (Violante-Gonzalez et al., 2007) y Sa-
lina Cruz, Oaxaca (Bravo-Hollis, 1969; Rosas-Valdez
et al., 2012); Neoechinorhynchus brentnickoli Monks,
Pulido-Flores y Violante-Gonzélez, 2011 (Fig. 1C) [re-
gistrado como Neoechinorhynchus golvani Salgado-
Maldonado, 1978; Neoechinorhynchus cf. golvani
Salgado-Maldonado, 1978] se ha encontrado en Tres
Palos, Chautengo, Coyuca, Mitla, y Tecomate, Gue-
rrero, y Netzahualcoyotl y Chicoasen, Chiapas (Sal-
gado-Maldonado, 1978a; Violante-Gonzalez et al.,
2010; Monks et al., 2011). De Nematoda, Gnathos-
toma sp. se registré en Coyuca, Tres Palos, Corra-
lero, Chilay Superior, Guerrero (Garrido-Olvera et
al., 2004; Leon-Regagnon et al., 2005; Violante-Gon-
zélez y Aguirre-Macedo, 2007; Violante-Gonzélez et
al., 2007) y Oaxaca (Cabrera-Guzman et al., 2007).

Es conocido que los helmintos utilizan a los hos-
pederos intermediarios y definitivos cuyas relaciones
troficas permiten que los ciclos de vida de los parasitos
se completen en los ecosistemas (Schmidt y Roberts,
1977). En las lagunas costeras de Tres Palos y Coyuca,
Guerrero, 6 especies de Digenea (Clinostomum com-
planatum (Rudolphi, 1814) Braun, 1899; Austrodi-
plostomum mordax Szidat y Nani, 1951; Centrocestus
formosanus (Nishigori, 1924) Price, 1932; Posthodi-
plostomum minimum (MacCallum, 192) Dubois, 1936;
Echinochasmus leopoldinae Scholz, Ditrich y Vargas-
Vazquez, 1996; Ascocotyle longa Ransom, 1920) uti-
lizan varias especies de peces como hospederos inter-
mediarios en sus ciclos de vida, en los cuales se han
registrado sus metacercarias (Garrido-Olvera et al.,
2004; Violante-Gonzalez y Aguirre-Macedo, 2007;
Violante-Gonzélez et al., 2007, 2008, 2009b, 2011a
y 2012). Las formas adultas de esas especies han sido
registradas en 3 especies de aves ictiéfagas: Nycta-
nassa violacea (Linnaeus, 1758); Phalacrocorax bra-
silianus (Gmelin, 1789); y Ardea alba Linnaeus, 1758
(Violante-Gonzélez et al., 2011a, 2012).

De igual forma, el ciclo de vida del céstodo

Parvitaenia cochlearii Coil, 1955, est4 establecido en
las lagunas de Tres Palos y Coyuca. Este helminto uti-
liza a 3 especies de peces Eleotris picta Kner, 1863;
Dormitator latifrons (Richardson, 1844); Gobiomo-
rus maculatus (Gunther, 1859) como hospederos in-
termediarios (Scholz et al., 2002; Violante-Gonzéalez
y Aguirre-Macedo, 2007; Violante-Gonzéalez et al.,
2007), y 2 especies de aves Ardea alba y Nyctanassa
violacea como hospederos definitivos (Violante-Gon-
zélez et al., 2012).

La larva de Acanthocephala, Southwellina hispida
Van Cleave, 1916 también se ha registrado en diversas
especies de peces, mientras que las forma adultas se
encontraron en aves de Tres Palos y Coyuca, Guerrero.
Las formas adultas de los neméatodos Gnathostoma
turgidum Stossich, 1902 y Contracaecum multipapi-
llatum Drasche, 1882 se han registrado en Didelphis
virginiana Kerr, 1792 (Le6n-Régagnon et al., 2005);
asimismo, se han registrado larvas de Gnathostoma
sp. en varias especies de peces en las lagunas de Tres
Palos, Coyuca, Chila, Superior y Corralero, Guerrero
(Garcia-Prieto et al., 2003; Garrido-Olvera et al. 2004;
Ledn-Regagnon et al., 2005; Martinez-Salazar y Leon-
Regagnon, 2005; Salgado-Maldonado, 2006; Violante-
Gonzélez y Aguirre-Macedo, 2007; Violante-Gonza-
lez et al., 2007).

Algunas especies de helmintos registradas para
la zona de estudio tienen potencial de riesgo zoono-
tico. Las metacercarias de Clinostomum complana-
tum, Austrodiplostomum mordax, Centrocestus for-
mosanus, Echinochasmus leopoldinae, Ascocotyle
longa pueden parasitar al hombre. En Brasil, Uru-
guay, Espafia y otros paises se ha registrado su riesgo
zoonotico (Arizmendi-Espinosa, 1992; Carnevia et
al., 2005; Monks et al., 2005; Morais et al., 2011).
De igual forma, las especies de Nematoda Contracae-
cum multipapillatum, Eustrongyloides sp., Gnathos-
toma turgidum; Gnathostoma binucleatum e Hyste-
rothylacium perezi también se han registrado como
especies de riesgo zoondtico en México y otros paises
(Lamothe-Argumedo et al., 1989; Martinez-Cruz et
al., 1989; Lamothe-Argumedo, 1997; Ledn-Régagnon
et al., 2000; Barros et al., 2004; Palmer et al., 2011).

El litoral de la Republica Mexicana es de 11,600
km, y consta de 1567,000 ha cubiertas por superfi-
cies estuarinas, de las cuales 892,800 ha se encuen-
tran en la costa del Pacifico (Contreras-Espinosa y
Castafieda, 2004). Para el estado de Guerrero, el sis-
tema lagunar costero consta de 10 lagunas: Sistema de
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Apozahualco, Chautengo, Tecomate, Tres Palos, Co-
yuca, Mitla, El Tular, Husco, Sistema del Cuajo y Po-
tosi. En Oaxaca, el sistema lagunar esta conformado
por Corralero, Chacahuay Patoria, Superior e Inferior
y Mar Muerto; mientras que en Chiapas se encuen-
tran las lagunas Joya-Buenavista, Buenavista, Carre-
tas, Pereyra, Bobo, Cerritos, Chantuto, Teculapa, Pan-
zacola y Campon (Contreras-Espinosa y Castafieda,
2004). Unicamente se han estudiado, desde el punto
de vista helmintolégico, algunas localidades de Gue-
rrero (Acapulco, las lagunas de Tres Palos, Coyuca,
Chautengo, Mitla, Tecomate) (Violante-Gonzélez y
Aguirre-Macedo, 2007; Violante-Gonzalez et al., 2007,
2008, 200943, b, 2010, 2011a, b, 2012). En Oaxaca (Sa-
lina Cruz, Puerto Angel, Puerto Escondido, Mazunte
y Chila) (Bravo-Hollis, 1968, 1981b; Bravo-Hollis y
Manter, 1957; Bravo-Hollis y Brenes-Madrigal, 1958;
Caballero y Caballero, 1946; Caballero y Caballero y
Bravo-Hollis, 1961, 1963; Caballero y Caballero y Ze-
recero-D., 1950; Manter, 1937, 1940; Coil, 1957; La-
mothe-Argumedo 1969a, b, ¢, 1970 a, b; Lamothe-Ar-
gumedo et al., 1997; Oliver, 1984; Pérez-Ponce de Ledn
y Brooks, 1995; Pérez-Ponce de Lebn et al., 1996); y
en Chiapas (Mar Muerto, Malpaso, La Conquista Pi-
jijiapan y Joaquin Amaro) (Martinez-Aquino et al.,
2009; Pinacho-Pinacho et al., 2012). Lo anterior re-
fleja la falta de conocimiento de la biodiversidad de
helmintos en el sur del territorio nacional, particular-
mente en los estados de Guerrero, Oaxaca y Chiapas.

Literatura citada

Aguirre-Macedo, M. L., y J. Violante-Gonzéalez. 2008. Sac-
cocoelioides lamothei n. sp. from Dormitator latifrons
(Pisces: Eleotridae) from coastal lagoons of Guerrero,
Mexico. Revista Mexicana de Biodiversidad 79:33S-40S.

Alonso-Aguirre, A. 2001. Introduction. pp. 3-5 In: Chow-
dhury, N.y S. Alonso-Aguirre (eds.). Helminths of Wil-
dlife. Science Publishers, New Hamphsire.

Amato, J. F. R. 1994. Pseudobicotylophora atlantica n. gen.,
n. sp. (Monogenea: Bicotylophoridae n. fam.) parasite of
Trachinotus spp. (Osteichthyes: Carangidae) and the re-
description of Bicotylophora trachinoti. Revista Brasi-
leira de Parasitologia Veterinaria 3:99-108.

Arizmendi-Espinosa, M. A. 1992. Descripcion de algunas
etapas larvarias y de la fase adulta de Centrocestus for-
mosanus de Tezontepec de Aldama, Hidalgo. Anales del
Instituto de Biologia de la Universidad Nacional Auto-
noma de México, Serie Zoologia 63:1-11.

Barros, L. A., R. Tortelly, R. M. Pinto, y D. C. Gomes.
2004. Effects of experimental infections with larvae of

Eustrongylides ignotus Jaegerskiold, 1909 and Contra-
caecum multipapillatum (Drasche, 1882) Baylis, 1920
in rabbits. Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e
Zootecnia 56:325-332.

Bautista-Hernandez, C. E., S. Monks, y G. Pulido-Flores.
2013. Los parasitos y el estudio de su biodiversidad: un
enfoque sobre los estimadores de la riqueza de especies.
pp. 13-17 In: Pulido-Flores, G., y S. Monks (Eds). Estu-
dios cientificos en el estado de Hidalgo y zonas aledanas.
Zea Books, Lincoln, Nebraska.

Bravo-Hollis, M. 1954. Trematodos de peces marinos de
aguas mexicanas. VII. Anales del Instituto de Biologia,
Universidad Nacional Autbnoma de México, Serie Zoo-
logia 25:219-252.

Bravo-Hollis, M. 1968. Helmintos de peces del Pacifico mexi-
cano. XXVII. Descripcién de Neotetraonchus bychows-
kyi gen. nov., sp. nov. (Neotetraonchidae fam. nov.) de
las branquias de Galeichthys seemani (Gunther). Ana-
les del Instituto de Biologia de la Universidad Nacional
Auténoma de México, Serie Zoologia 39:13-28.

Bravo-Hollis, M. 1969. Helmintos de peces del Pacifico mexi-
cano. XXVIII. Sobre dos especies del género Florido-
sentis Ward, 1953, acantocéfalos de la familia Neochi-
norhynchidae Van Cleave, 1919. Anales del Instituto de
Biologia de la Universidad Nacional Auténoma de Mé-
xico, Serie Zoologia 40:1-14.

Bravo-Hollis, M. 1981a. Helmintos de peces del Pacifico
mexicano. XXXVIII. Estudio de monogéneos del subor-
den Microcotylinea Lebedev, 1972, con la presentacion
de una subfamilia y una especie nuevas. Anales del Ins-
tituto de Biologia de la Universidad Nacional Auténoma
de México, Serie Zoologia 52:13-26.

Bravo-Hollis, M. 1981b. Helmintos de peces del Pacifico
Mexicano. XXXVII. Sobre seis especies conocidas de mo-
nogéneos del suborden Microcotylinea Lebedev, 1972.
Anales del Instituto de Biologia de la Universidad Nacio-
nal Autdbnoma de México, Serie Zoologia 52:1-12.

Bravo-Hollis, M. 1985. Helmintos de peces del Pacifico mexi-
cano. XLI. Una especie del género Polynemicola. Anales
del Instituto de Biologia de la Universidad Nacional Au-
tonoma de México, Serie Zoologia 56:277-290.

Bravo-Hollis, M., y R. R. Brenes-Madrigal. 1958. Trema-
todos de peces marinos de aguas mexicanas. XV. Una
nueva especie de Multitestis Manter, 1931 de la familia
Allocreadiidae Stossich, 1904. Anales del Instituto de
Biologia de la Universidad Nacional Auténoma de Mé-
xico, Serie Zoologia 29:203-207.

Bravo-Hollis, M., y H. W. Manter. 1957. Trematodes of ma-
rine fishes of Mexican waters. X. Thirteen Digenea, in-
cluding nine new species and two new genera, from the
Pacific Coast. Proceedings of the Helminthological So-
ciety of Washington 24:35-48.

Bravo-Hollis, M., y G. Salgado-Maldonado. 1985. Helmintos



58 PuLiDO-FLORES, MONKS, FALCON-ORDAZ Y VIOLANTE-GONZALEZ

de peces del Pacifico mexicano. XLII. Neomicrocotyle
pacifica (Meserve, 1938) Yamaguti, 1968 (Monogenea:
Protomicrocotylidae) paréasito de Caranx hippos. Anales
del Instituto de Biologia de la Universidad Nacional Au-
tobnoma de México, Serie Zoologia 56:651-670.

Bravo-Hollis, M., y F. Sogandares-Bernal. 1956. Tremato-
des of marine fishes of Mexican waters. IX. Four gaste-
rostomes from the Pacific coast. Journal of Parasitology
42:536-539.

Brooks, D. R., G. Pérez-Ponce de Leon, y L. Garcia-Prieto.
1999. Two new species of Oochoristica Luhe, 1898 (Eu-
cestoda: Cyclophyllidea: Linstowiinae) parasitic in Cte-
nosaura spp. (Iguanidae) from Costa Rica and Mexico.
Journal of Parasitology 86:893-897.

Caballero y Caballero, E. 1930a. Las helmintiasis de México
y su profilaxis. Folleto de Divulgacion Cientifica del Ins-
tituto de Biologia de la Universidad Nacional Auténoma
de México, Namero 1:1-9.

Caballero y Caballero, E. 1930b. Contribucién al conoci-
miento de los hirudineos de México, Limnobdella mexi-
cana R. Blanchard. Anales del Instituto de Biologia de la
Universidad Nacional Autbnoma de México, Serie Zoo-
logia 1(3):247-251.

Caballero y Caballero, E. 1938. Nematodes of the reptiles
of Mexico Il. Annals of Tropical Medicine and Parasito-
logy 32:225-229.

Caballero y Caballero, E. 1939. Nematodos de los reptiles
de México I11. Anales del Instituto de Biologia de la Uni-
versidad Nacional Auténoma de México, Serie Zoolo-
gia 10:65-72.

Caballeroy Caballero, E. 1946. Un nuevo género de trema-
todos de los peces marinos del puerto de Salina Cruz,
Oaxaca, México. Anales del Instituto de Biologia de la
Universidad Nacional Autbnoma de México, Serie Zoo-
logia 17:167-174.

Caballeroy Caballero, E. 1959. Trematodos de las tortugas
de México. VII. Descripcion de un trematodo digeneo
gue parasita a tortugas marinas comestibles del puerto
de Acapulco, Guerrero. Anales del Instituto de Biologia
de la Universidad Nacional Auténoma de México, Serie
Zoologia 30:159-166.

Caballero y Caballero, E., y M. Bravo-Hollis. 1961. Trema-
todos de peces de aguas mexicanas del Pacifico XX. Tres
especies de Monogenoidea Bychowsky, 1937. Anales del
Instituto de Biologia de la Universidad Nacional Auté-
noma de México, Serie Zoologia 32:201-217.

Caballero y Caballero, E., y M. Bravo-Hollis. 1963. Helmin-
tos de peces de aguas mexicanas del Pacifico. XXIII. Des-
cripcion de cuatro nuevos monogéneos y una breve con-
sideracidn sobre nomenclatura de esta clase. Anales del
Instituto de Biologia de la Universidad Nacional Auté-
noma de México, Serie Zoologia 34:163-203.

Caballero y Caballero, E., y R. Brenes-Madrigal. 1957.

Helmintos de la Republica de Costa Rica. VI. Algunos
trematodos de peces, reptiles y mamiferos. Anales del
Instituto de Biologia de la Universidad Nacional Auto-
noma de México, Serie Zoologia 28:217-224.

Caballero y Caballero, E., y D. I. Peregrina. 1938. Nemato-
dos de los mamiferos de México I. Anales del Instituto
de Biologia, Universidad Nacional Autonoma de México,
Serie Zoologia 9:289-306.

Caballeroy Caballero, E., y M. C. Zerecero-D. 1950. Trema-
todos de las tortugas de México. VI. Revista de Medicina
Veterinaria y Parasitologia (Caracas) 9:123-132.

Caballero y Rodriguez, G. 1974. Contribucién al conoci-
miento de los nematodos de peces de los litorales de
Mexico. I11. Dos nuevas formas. Publicaciones Biol6-
gicas, Instituto de Investigaciones Cientificas 1:33-40.

Cabrera-Guzman, E. 2002. Comunidades de helmintos pa-
résitos de Rana forreri Boulenger, 1883 (Amphibia: Ra-
nidae) en dos localidades del municipio de Acapulco,
Guerrero, México. Boletin de la Sociedad Herpetoldgica
de México 10:63.

Cabrera-Guzman, E., V. Ledn-Régagnon, y L. Garcia-Prieto.
2007. Helminth parasites of the leopard frog Rana cf.
forreri (Amphibia: Ranidae) in Acapulco, Guerrero,
Mexico. Comparative Parasitology 74:96-107.

Carnevia, D., O. Castro, A. Perretta, y J. M. Venzal. 2005.
Identification in Uruguay of metacercariae of Ascocotyle
(Phagicola) longa (Digenea: Heterophyidae) parasitizing
mullets, Mugil platanus (Pisces: Mugilidae) and evalua-
tion of the risk of zoonosis and infection in pets. Veteri-
naria (Montevideo) 40:19-23.

Caspeta-Mandujano, J. M., F. Moravec, y G. Salgado-Maldo-
nado. 2000. Rhabdochona mexicana sp. n. (Nematoda:
Rhabdochonidae) from the intestine of characid fishes
in México. Folia Parasitologica 47:211-215.

Coil, W. H. 1955. Parvitaenia cochlearii sp. nov. (Cestoda:
Dilepididae) a new tapeworm parasitic in the boat-billed
heron, Cochlearius cochlearius. Proceedings of the Hel-
minthological Society of Washington 22:66-69.

Coil, W. H. 1956. Carneophallus muellhaupti, n. sp., a mi-
crophallid trematode from the sanderling from Southern
Mexico. Proceedings of the Helminthological Society of
Washington 23:138-140.

Coil, W. H. 1957. Parastrigea mexicanus sp. nov., a strigeid
trematode from the avocet. Transactions of the Ameri-
can Microscopical Society 76:70-72.

Contreras-Espinosa, F., y O. Castafieda-L. 2004. La bio-
diversidad de las lagunas costeras. Ciencias 76:46-56.

Cribb, T. H., y R. A. Bray. 1999. A review of the Apocreadii-
dae Skrjabin, 1942 (Trematoda: Digenea) and description
of Australian species. Systematic Parasitology 44:1-38.

Cruz-Reyes, A. 1973. Céstodos de peces de México. . Redes-
cripcion del subgénero Otobothrium (Pseudotobothrium)
(Dollfus, 1942) y de la especie Otobothrium (P.) dipsagun



HELMINTOS PARASITOS DE FAUNA SILVESTRE EN LAS COSTAS DE GUERRERO, OAXACA Y CHIAPAS 59

(Linton, 1807). Anales del Instituto de Biologia de la Uni-
versidad Nacional Auténoma de México, Serie Zoolo-
gia 44:25-34.

Dyer, W. G., y J. L. Carr. 1990. Some ascaridid, spirurid,
and rhabditid nematodes of the neotropical turtle genus
Rhinoclemmys in Mexico and South America. Journal of
Parasitology 76:259-262.

Flores-Barroeta, L. 1953. Cestodos de vertebrados. 1. Cien-
cia 5:31-36.

Froese, R., y D. Pauly. (Eds.) 2013. FishBase. World Wide
Web electronic publication. P4gina en red: www.fishbase.
org, version (08/2013); (consultada en agosto, 2013).

Frost, D. R. 2013. Amphibian Species of the World: an
Online Reference. Electronic Database. Pagina en red:
http://research.amnh.org/herpetology/amphibia/index.
html. American Museum of Natural History, New York,
USA. Version 5.6; (onsultada en enero, 2013).

Fujii, H. 1944. Three monogenetic trematodes from marine
fishes. Journal of Parasitology 30:153-158.

Géamez-Vivaldo, S., D. Osorio-Sarabia, C. Pefiaflores-Sala-
zar, A. Garcia-Hernandez, y J. Ramirez-Lezama. 2006.
Identificacion de parasitos y epibiontes de la tortuga gol-
fina (Lepidochelys olivacea) que arribé a playas de Mi-
choacan y Oaxaca. Veterinaria Mexico 37:431-440.

Garcia-Grajales, J., y A. Buenrostro-Silva. 2011. Infestacion
y distribucion corporal de sanguijuelas en el cocodrilo
americano (Crocodylus acutus Cuvier 1807) (Reptilia:
Crocodylidae) del estero La Ventanilla, Oaxaca, México.
Acta Zooldgica Mexicana 27(3):565-575.

Garcia-Prieto, L., F. Bertoni-Ruiz, D. Osorio-Sarabia, V.
Lebn-Régagnon, R. Lamothe-Argumedo, y H. Akahane.
2003. Gnathostomiasis in Tres Palos Lagoon, Acapulco,
Mexico. Bulletin of Central Research Institute, Fukuoka
University, Serie E: Interdisciplinary 1(E):207-212.

Garcia-Prieto, L., M. Garcia-Varela, B. Mendoza-Gar-
fias, y G. Pérez-Ponce de Le6n. 2010. Checklist of the
Acanthocephala in wildlife vertebrates of Mexico. Zoo-
taxa 2419:1-50.

Garrido-Olvera, L., L. Garcia-Prieto, y B. Mendoza-Garfias.
2004. Helminth parasites of the Pacific fat sleeper, Dor-
mitator latifrons (Richardson, 1844) (Osteichthyes: Eleo-
tridae) from Tres Palos Lagoon, Guerrero, Mexico. Ame-
rican Midland Naturalist 151:165-169.

Gibson, D. I., R. A. Bray, y A. Jones. 2008. Keys to the Tre-
matoda Vol. 3. CABI Publishing and The Natural History
Museum, London, U.K., 848 p.

Gibson, D. I, A. Jones, y R. A. Bray. 2002. Keys to the Tre-
matoda. Vol. 1. CABI Publishing and The Natural His-
tory Museum, London, U.K., 521 p.

Grabda, J. 1991. Marine fish parasitology: An outline. Pwn-
Polish Scientific Publishers Warszawa. 306 p.

Hallan, J. 2008. Index of the Described Animalia of the

World. Web Electronic publication. Pagina en red:
https://insects.tamu.edu/research/collection/hallan/;
(consultada en agosto 2013).

Hargis, W. J. Jr. 1954. Monogenetic trematodes of some Gulf
of Mexico fishes. Journal of Parasitology 14:1-4.

Hargis, W. J. Jr. 1955. Monogenetic trematodes of Gulf of
Mexico fishes. Part III. The superfamily Gyrodactyloi-
dea. Quarterly Journal of the Florida Academy of Scien-
ces 18:33-47.

Hoberg, E. P., D. R. Brooks, H. Molina-Urena, y E. Erbe.
1998. Echinocephalus janzeni n. sp. (Nematoda:
Gnathostomatidae) in Himantura pacifica (Chondri-
chthyes: Myliobatiformes) from the Pacific coast of Costa
Rica and Mexico, with historical biogeographic analysis
of the genus. Journal of Parasitology 84:571-581.

Hohenegger, J. 2012. Transferability of genomes to the next
generation: the fundamental criterion for the biological
species. Zootaxa 3572:11-17.

Lamothe-Argumedo, R. 1965. Trematodos de peces Il. Pre-
sencia de los trematodos Bianum plicitum (Linton, 1928)
Stunkard, 1931y Lecithochirium microstomum Chand-
ler, 1935, en peces del Pacifico mexicano. Anales del Ins-
tituto de Biologia de la Universidad Nacional Auténoma
de México, Serie Zoologia 36:147-157.

Lamothe-Argumedo, R. 1966. Monogéneos de peces I. Des-
cripcion de Pseudochauhanea mexicana n. sp. (Gas-
trocotylidae) parasitos de Sphyraena ensis Jordan y
Evermann. Anales del Instituto de Biologia de la Uni-
versidad Nacional Autonoma de México, Serie Zoolo-
gia 37:129-134.

Lamothe-Argumedo, R. 1967a. Monogéneos de peces I11.
Polymicrocotyle manteri, gen. nov., sp., nov., (Micro-
cotylinae), parasitos de peces de la costa del Pacifico de
México. Bulletin of Marine Science 17:935-948.

Lamothe-Argumedo, R. 1967b. Monogéneos de peces V. Re-
descripcion de Tagia ecuadori (Meserve, 1938) Sproston,
1946. Anales del Instituto de Biologia de la Universidad
Nacional Auténoma de México, Serie Zoologia 38:35-46.

Lamothe-Argumedo, R. 1968. Monogéneos de peces VI. Ca-
ballerocotyla marielenae sp. nov. (Monogenea: Capsali-
nae), parasitos de las branquias de Istiophorus greyi Jor-
dany Hill, de Puerto Angel, Oaxaca, México. Rivista di
Parassitologia 29:171-184.

Lamothe-Argumedo, R. 1969a. Monogéneos de peces VII.
Mexicotrema bychowskyi gen. et. sp. n. (Monogenea:
Ancyrocephalidae), parasitos de las branquias del Cen-
tropomus nigriscens, de la Laguna de Chila, Oaxaca, Mé-
xico. Parasitologicheskii Sbornik 24:146-155.

Lamothe-Argumedo, R. 1969b. Trematodos de peces I11.
Cuatro especies nuevas de trematodos parasitos de pe-
ces del Pacifico mexicano. Anales del Instituto de Biolo-
gia de la Universidad Nacional Autbnoma de México, Se-
rie Zoologia 40:21-42.



60 PuLiDO-FLORES, MONKS, FALCON-ORDAZ Y VIOLANTE-GONZALEZ

Lamothe-Argumedo, R. 1969c. Treméatodos de peces V.
Registro de cuatro especies de trematodos de peces ma-
rinos de la costa del Pacifico mexicano. Anales del Ins-
tituto de Biologia, Universidad Nacional Autbnoma de
Meéxico, Serie Zoologia 40:179-184.

Lamothe-Argumedo, R. 1970a. Monogéneos de peces I1.
Reporte de tres especies de Monogenea parasitas de las
branquias de Caranx hippos del Pacifico mexicano y re-
descripcion de Zeuxapta seriolae (Meserve, 1938) Price,
1962. Revista de Biologia Tropical 16:153-169.

Lamothe-Argumedo, R. 1970b. Trematodos de los peces V.
Descripcidn de Polycryptocylix leonilae gen. nov., sp.
nov. (Trematoda: Cryptogonimidae) parasito de Lutjanus
guttatus de Puerto Escondido, Oaxaca, México. Revista
de la Sociedad Mexicana de Historia Natural 31:183-191.

Lamothe-Argumedo, R. 1993. La coleccion helmintoldgica
del Instituto de Biologia. pp. 3-22 In: Brailovsky, H., y
B. Gémez Varela. Colecciones Zooldgicas. Universidad
Nacional Auténoma de México. México, Distrito Federal.

Lamothe-Argumedo, R. 1996. Monogéneos de peces. X. Es-
pecie nueva del género Capsaloides, parasitos de Tetrap-
turus audax de Mazatlan, Sinaloa, México. Anales del
Instituto de Biologia de la Universidad Nacional Auté-
noma de México, Serie Zoologia 67:163-171.

Lamothe-Argumedo, R. 1997. Hospederos definitivos, in-
termediarios y paraténicos de Gnathostoma en Vera-
cruz y Oaxaca, México. Cuadernos Mexicanos de Zoo-
logia 3:22-28.

Lamothe-Argumedo, R., L. Garcia-Prieto, D. Osorio-Sarabia,
y G. Pérez-Ponce de Ledn. 1997. Catalogo de la Coleccion
Nacional de Helmintos. Instituto de Biologia, Universi-
dad Nacional Autonoma de México y CONABIO, Ciudad
de México, México, 211 p.

Lamothe-Argumedo, R., R. L. Medina-Vences, S. L6pez-
Jiménez, y L. Garcia-Prieto. 1989. Hallazgo de la forma
infectiva de Gnathostoma sp., en peces de Temascal,
Oaxaca, México. Anales del Instituto de Biologia de la
Universidad Nacional Autbnoma de México, Serie Zoo-
logia 60:311-320.

Lebedev, B. 1. 1984. Parasitos de plantas y animales. pp. 17-
24 In: Mamaev, B. L., B. A. Dboritki y E. Erozenki. Acad.
Cienc. U. R. S.S,, Inst. Biol. Edafol. Asia Central y Ex-
tremo oriente. Vladivostok.

Ledn-Regagnon, V., L. Garcia-Prieto, D. Osorio-Sarabia,
y A. Jiménez-Ruiz. 2000. Gnathostomosis in fish from
Tres Palos Lagoon, Guerrero, Mexico. Emerging Infec-
tious Diseases 6:3.

Ledn-Regagnon, V., y D. R. Brooks. 2003. Molecular Phylo-
geny of Haematoloechus Looss, 1899 (Digenea: Plagior-
chiidae), with Emphasis on North American Species.
Journal of Parasitology 89(6):1206-1211.

Leén-Régagnon, V., D. Osorio-Sarabia, L. Garcia-
Prieto, R. Lamothe-Argumedo, F. Bertoni-Ruiz, y A.

Oceguera-Figueroa. 2005. New host records of the ne-
matode Gnathostoma sp. in Mexico. Parasitology Inter-
national 54:51-53.

Manter, H. W. 1937. A new genus of distomes (Trematoda,
Digenea) with lymphatic vessels. Allan Hancock Pacific
Expeditions 2:11-22.

Manter, H. W. 1940. Digenetic trematodes of fishes from
the Galapagos Islands and the neighboring Pacific. Allan
Hancock Pacific Expeditions 2:329-457.

Martinez-Aquino, A., M. E. Reyna-Fabian, R. Rosas-Valdez,
U. Razo-Mendivil, G. Pérez-Ponce de Ledn, y M. Gar-
cia-Varela. 2009. Detecting a complex of cryptic species
within Neoechinorhynchus golvani (Acanthocephala:
Neoechinorhynchidae) inferred from ITSs and LSU rDNA
gene sequences. Journal of Parasitology 95:1040-1047.

Martinez-Cruz, J. M., R. Bravo-Zamudio, A. Aranda-Patraca,
y R. Martinez-Marafion. 1989. La gnatostomiasis en Mé-
xico. Salud Publica de México 31:541-549.

Martinez-Salazar, E. A., y V. Leén-Regagnon. 2005. Confir-
mation of Gnathostoma binucleatum Almeyda-Artigas,
1991, advanced third-stage larvae in Tres Palos Lagoon,
Mexico, by morphological and molecular data. Journal
of Parasitology 91:962-965.

Mata-Lépez, R., V. Ledn-Reégagnon, y L. Garcia-Prieto. 2013.
Helminth infracommunity structure of Leptodactylus
melanonotus (Anura) in Tres Palos, Guerrero, and other
records for this host species in Mexico. Journal of Para-
sitology 99:564-569.

Mendoza-Franco, E. F., J. Violante-Gonzélez, y V. M. Vidal-
Martinez. 2008. New species of Rhabdosynochus Mize-
lle and Blatz 1941 (Monogenoidea: Diplectanidae) from
the gills of centropomid fishes (Teleostei) off the Paci-
fic coast of Mexico. Journal of Parasitology 94:28-35.

Mendoza-Franco, E. F., J. Violante-Gonzélez, y A. A. Rojas
Herrera. 2011. Six new and one previously described spe-
cies of Pseudorhabdosynochus (Monogenoidea, Diplec-
tanidae) infecting the gills of groupers (Perciformes, Se-
rranidae) from the Pacific coasts of Mexico and Panama.
Journal of Parasitology 97:20-35.

Miller, T. L.,y T. H. Cribb. 2008a. Eight new species of Si-
phoderina Manter, 1934 (Digenea, Cryptogonimidae)
infecting Lutjanidae and Haemulidae (Perciformes) off
Australia. Acta Parasitologica 53:344-364.

Miller, T. L.,y T. H. Cribb. 2008b. Family Cryptogonimidae
Ward, 1917. Pp. 51-112 In: Gibson, D. I., R. A. Bray, y A.
Jones (eds.). Keys to the Trematoda (Vol. 3). CABI Pu-
blishing and The Natural History Museum, London, U.K.

Monet-Mendoza, A., D. Osorio-Sarabia, y L. Garcia-Prieto.
2005. Helminths of the Virginia opossum Didelphis vir-
giniana (Mammalia: Didelphidae) in Mexico. Journal of
Parasitology 91:213-219.

Monks, S., G. Pulido-Flores, C. E. Bautista-Hernandez, B.
Aleméan-Garcia, J. Falcon-Ordaz, y J. C. Gaytan-Oyarzan.



HELMINTOS PARASITOS DE FAUNA SILVESTRE EN LAS COSTAS DE GUERRERO, OAXACA Y CHIAPAS 61

2013. El uso de helmintos parasitos como bioindicado-
res en la evaluacion de la calidad del agua: Lago de Te-
cocomulco vs. Laguna de Metztitlan, Hidalgo, México.
pp. 25-34 In: Pulido-Flores, G., y S. Monks (eds.). Estu-
dios cientificos en el estado de Hidalgo y zonas aledanas.
Vol. Il. Zea Books, Lincoln, Nebraska.

Monks, S., G. Pulido-Flores, y J. Violante-Gonzalez. 2011.
A new species of Neoechinorhynchus (Acanthocephala:
Neoechinorhynchidae) in Dormitator latifrons (Percifor-
mes: Eleotridae) from the Pacific coast of Mexico. Com-
parative Parasitology 78:21-28.

Monks, S., V.R. Zarate-Ramirez, y G. Pulido-Flores. 2005.
Helminths of freshwater fishes from the Metztitlan Can-
yon Reserve of the Biosphere, Hidalgo, Mexico. Compa-
rative Parasitology 72:212-219.

Morais, A. M., A. M. B. Varella, B. M. M. Fernandes, y J.
C. O. Malta. 2011. Clinostomum marginatum (Braun,
1899) and Austrodiplostomum compactum (Lutz, 1928)
metacercariae with zoonotic potencial on Pygocentrus
nattereri (Kner, 1858) (Characiformes: Serrasalmidae)
from Central Amazon, Brazil. Neotropical Helmintho-
logy 5:8-15.

Moravec, F., A. M. Santana-Pifieros, D. Gonzalez-Solis, y
A. M. Torres-Huerta. 2007. A new species of Spirophi-
lometra (Nematoda: Philometridae) from the yellowfin
snook Centropomus robalito (Osteichthyes) in southern
Mexico. Folia Parasitologia 54:215-219.

Oliver, G. 1984. Description de deux nouvelles especes du
genre Cycloplectanum Oliver, 1968 (Monogenea, Mono-
pisthocotylea, Diplectanidae). Annales de Parasitologie
Humaine et Comparée 59:31-39.

Okolodkov, Y. B. 2010. Biogeografia Marina. Universidad
Auténoma de Campeche (UAC). Centro de Ecologia,
Pesquerias y Oceanografia del Golfo de México
(EPOMEX) 217 p.

Palmer, S. R., L. Soulsby, P. Torgerson, y D. W. G. Brown.
2011. Oxford textbook of zoonoses: biology, clinical prac-
tice, and public health control. 2nd ed. New York, USA,
Oxford University Press; 2011 p.

Paredes-Ledn, R., L. Garcia-Prieto, C. Guzman-Cornejo, V.
Ledn-Réegagnon, y T. M. Pérez. 2008. Metazoan parasites
of Mexican amphibians and reptiles. Zootaxa 1904:1-166.

Peoples, R. C. 2013. A review of the helminth parasi-
tes using polychaetes as hosts. Parasitology Research
112:3409-3421.

Pérez-Ponce de Ledn, G., y D. R. Brooks. 1995. Phylogene-
tic relationships of the genera of the Pronocephalidae
Looss, 1902 (Digenea: Paramphistomiformes). Journal
of Parasitology 81:267-277.

Pérez-Ponce de Ledn, G., y L. Garcia-Prieto. 2001a. Los para-
sitos en el contexto de la biodiversidad y la conservacién.
Biodiversitas, Convention on Biological Diversity 6:11-14.

Pérez-Ponce de Ledn, G., y L. Garcia-Prieto. 2001b.

Diversidad de helmintos parasitos de vertebrados sil-
vestres de Mexico. Biodiversitas 37:7-11.

Pérez-Ponce de Ledn, G., L. Garcia-Prieto, y V. Ledn-Re-
gagnon. 1996. Gastrointestinal digenetic trematodes
of olive Ridley’s turtle (Lepidochelys olivacea) from
Oaxaca, Mexico. Taxonomy and infracommunity struc-
ture. Journal of the Helminthological Society of Wash-
ington 63:76-82.

Pérez-Ponce de Ledn, G., L. Garcia-Prieto, y B. Mendoza-
Garfias. 2007. Trematode parasites (Platyhelminthes)
of wildlife vertebrates in Mexico. Zootaxa 1534:1-247.

Pérez-Ponce de Ledn, G., L. Garcia-Prieto, B. Mendoza-Gar-
fias, V. Leon-Reégagnon, G. Pulido-Flores, C. Aranda-Cruz,
y F. Garcia-Vargas. 1999. Listados faunisticos de México.
IX. Biodiversidad de helmintos parasitos de peces ma-
rinos y estuarinos de la Bahia de Chamela, Jalisco. pp
1-51 In: Garcia-Aldrete, A. N. (eds.). Listados Faunisticos
de México. Vol. IX. Universidad Nacional Autonoma de
México, Instituto de Biologia, Distrito Federal, México.

Pérez-Ponce de Ledn, G., L. Garcia-Prieto, y B. Mendoza-
Garfias. 2011. Describing parasite biodiversity: the case
of the helminth fauna of wildlife vertebrates in Mexico.
Pp. 33-54 In: Grillo, O. (Ed). Changing Diversity in Chan-
ging Environment, InTech. Rijeka, Croatia.

Pérez-Ponce de Ledn, G., L. Garcia-Prieto, D. Osorio-Sara-
bia, y V. Ledn-Regagnon. 1996. Listados Faunisticos de
México VI. Helmintos parasitos de peces de aguas con-
tinentales de México. Instituto de Biologia, Universidad
Nacional Auténoma de México, México. 100 p.

Pérez-Ponce de Leon, G., B. Mendoza-Garfias, y L. Garcia-
Prieto. 2012. Biodiversidad de helmintos parasitos de
peces marinos y estuarinos de México. pp. 109-120 In:
Del Moral, F. L. F., P. J. A. Martinez, L. J. Franco, V. A.
J. Ramirez, y M. J. L. Tello (Eds). Investigacion Ictio-
l6gica en México. Temas selectos en honor al Dr. José
Luis Castro Aguirre. Universidad Nacional Autbnoma
de México. México.

Pinacho-Pinacho, C. D., G. Pérez-Ponce de Le6n, y M. Gar-
cia-Varela. 2012. Description of a new species of Neoechi-
norhynchus (Acanthocephala: Neoechinorhynchidae)
a parasite of Dormitator latifrons from Southwestern
Mexico based on morphological and molecular charac-
ters. Parasitology International 61:634-644.

Pineda-Lépez, R. F., y L. Gonzalez-Bulnes. 1984. Turbelarios
de México. Il Descripcion de un género y especie nuevos
de policladidos ectocomensales de Arqueogasterépodos
del Pacifico mexicano. Universidad y Ciencia 1:25-33.

Pritchard, M. H. 1963. Studies on digenetic trematodes of
Hawaiian fishes, primarily families Lepocreadiidae and
Zoogonidae. Journal of Parasitology 49:578-587.

Pulido-Flores, G., y S. Monks. 2008. Especies de helmin-
tos introducidas como bioindicadores de la calidad am-
biental en la Laguna de Metztitlan, Hidalgo, México. pp.



62 PuLiDO-FLORES, MONKS, FALCON-ORDAZ Y VIOLANTE-GONZALEZ

97-105 In: Pulido-Flores, G., A. L. Lopez-Escamillay M.
T. Pulido-Silva (eds.). IV Foro de Investigadores por la
Conservacion y 11 Simposio de Areas Naturales Protegi-
das del Estado de Hidalgo. Universidad Auténoma del
Estado de Hidalgo, Pachuca, Hidalgo.

Pulido-Flores, G., S. Monks, y A. J. Gordillo-Martinez. 2005.
Monitoreo de bajo costo en la evaluacion de la calidad
ambiental. Revista Internacional de Ciencias Ambienta-
les 21(suppl. 1):578-583.

Razo-Mendivil, U. J., y V. Ledn-Régagnon. 2001. Glypthel-
mins poncedeleoni n. sp. (Trematoda: Macroderoididae)
of amphibians from the neotropical region of Mexico.
Journal of Parasitology 87:686-691.

Razo-Mendivil, U. J., V. Ledn-Régagnon, y G. Pérez-Ponce
de Ledn. 2006. Monophyly and systematic position of
Glypthelmins (Digenea), based on partial IsrDNA se-
guences and morphological evidence. Organisms Diver-
sity y Evolution 6:308-320.

Rohde, K. 1993. Ecology of Marine Parasites. CABI Publis-
hing. Wallinfgord, United Kingdom. 298 p.

Rosas-Valdez, R., J. J. Morrone, y M. Garcia-Varela. 2012.
Molecular phylogenetics of Floridosentis Ward, 1953
(Acanthocephala: Neoechinorhynchidae) parasites of
mullets (Osteichthyes) from Mexico, using 28S rDNA se-
guences. Journal of Parasitology 98:855-862.

Saksena, J. N. 1959. On Mehrastomum minutum n. g., n. sp.
(Trematoda: Digenea) from the intestine of white necked
stork, Dissoura episcopa episcopa. Proceedings of the
National Academy of Sciences of India, 29B: 240-244.

Salgado-Maldonado, G. 1978a. Acantocéfalos de peces. IV.
Descripcion de dos especies nuevas de Neoechinorhyn-
chus Hamann, 1892 (Acanthocephala: Neoechinorhyn-
chidae) y algunas consideraciones sobre este género. Ana-
les del Instituto de Biologia de la Universidad Nacional
Auténoma de México, Serie Zoologia 49:35-48.

Salgado-Maldonado, G. 1978b. Acantocéfalos de peces. V.
Redescripcion de cuatro especies de palaeacantocéfalos
parasitos de peces de México. Anales del Instituto de Bio-
logia de la Universidad Nacional Auténoma de México,
Serie Zoologia 49:49-70.

Salgado-Maldonado, G. 1979. Acantocéfalos de mamiferos.
I. Hallazgo de Pachysentis gethi (Machado, 1950) Sch-
midt, 1972, parasito de Spilogale pygmaea en México.
Anales del Instituto de Biologia de la Universidad Na-
cional Auténoma de México, Serie Zoologia 50:51-61.

Salgado-Maldonado, G., G. Cabafias-Carranza, J. M. Cas-
peta-Mandujano, E. Soto-Galera, E. Mayén-Pefa, D.
Brailovsky, R. Baez-Vale. 2001. Helminth Parasites
of Freshwater Fishes of the Balsas River Drainage Ba-
sin of Southwestern Mexico. Comparative Parasitology
68(2):196-203.

Salgado-Maldonado, G., R. Pineda-L6pez, V. M. Vidal-
Martinez, C. R. Kennedy. 1997. checklist of metazoan

parasites of cichlid fish from Mexico. Proceedings of the
Helminthological Society of Washington 64(2):195-207.
Salgado-Maldonado, G. 2006. Checklist of helminth parasi-
tes of freshwater fishes from Mexico. Zootaxa 1324:1-357.

Schmidt, G. D. 1986. Handbook of Tapeworm Identification
Vol. CRC Press, Inc., Boca Raton, Florida.

Schmidt, G. D., y L. S. Roberts. 1977. Foundations in Para-
sitology. The C.V. Mosby Co., St. Louis, 604 p.

Scholz, T., O. Ditrich, y J. Vargas-Vazquez. 1996. Echino-
chasmus leopoldinae n. sp. (Trematoda: Echinostoma-
tidae) and data on its life-cycle. Systematic Parasitology
33:157-165.

Scholz, T., R. Kuchta, y G. Salgado-Maldonado. 2002. Ces-
todes of the family Dilepididae (Cestoda: Cyclophylli-
dea) from fish-eating birds in Mexico: a survey of spe-
cies. Systematic Parasitology 52:171-182.

Sereno-Uribe, A. L., C. D. Pinacho-Pinacho, M. Garcia-Va-
rela, y G. Pérez-Ponce de Le6n. 2013. Using mitochon-
drial and ribosomal DNA sequences to test the taxono-
mic validity of Clinostomum complanatum Rudolphi,
1814 in fish-eating birds and freshwater fishes in Mexico,
with the description of a new species. Parasitology Re-
search 112:2855-2870.

Unnithan, R. V. 1971. On the functional morphology of a
new fauna of Monogenoidea on fishes from Trivandrum
and Environs. Part IV. Microcotylidae sensu stricto and
its repartition into subsidiary taxa. American Midland
Naturalist 85:366-398.

Van Cleave, H. J., y J. F. Mueller. 1932. Parasites of the
Oneida Lake fishes. Part 1. Descriptions of new genera
and new species. Roosevelt Wild Life Annals 3:9-71.

Violante-Gonzalez, J., y M. L. Aguirre-Macedo. 2007. Meta-
zoan parasites of fishes from Coyuca Lagoon, Guerrero,
Mexico. Zootaxa 1531:39-48.

Violante-Gonzalez, J., M. L. Aguirre-Macedo, y E. F. Men-
doza-Franco. 2007. A checklist of metazoan parasites of
fish from Tres Palos lagoon, Guerrero, Mexico. Parasi-
tology Research 102:151-161.

Violante-Gonzélez, J., M. L. Aguirre-Macedo, y A. Rojas-He-
rrera. 2008. Comunidad de parasitos metazoarios de la
charra Cichlasoma trimaculatum en la laguna de Tres
Palos, Guerrero, México. Revista Mexicana de Biodiver-
sidad 79:405-412.

Violante-Gonzalez, J., M. L. Aguirre-Macedo, A. Rojas-
Herrera, y S. Gil-Guerrero. 2009a. Metazoan parasite
community of blue sea catfish Sciades guatemalensis
(Ariidae) from Tres Palos lagoon, Guerrero, México. Pa-
rasitology Research 105:997-1005.

Violante-Gonzélez, J., M. Garcia-Varela, A. Rojas-Herrera, y
S. Guerrero. 2009b. Diplostomiasis in cultured and wild
tilapia Oreochromis niloticus in Guerrero State, Mexico.
Parasitology Research 105:803-807.



HELMINTOS PARASITOS DE FAUNA SILVESTRE EN LAS COSTAS DE GUERRERO, OAXACA Y CHIAPAS 63

Violante-Gonzélez, J., E. F. Mendoza-Franco, A. Rojas-He-
rrera, y S. Gil-Guerrero. 2010. Factors determining pa-
rasite community richness and species composition in
black snook Centropomus nigrescens (Centropomidae)
from coastal lagoons in Guerrero, Mexico. Parasitology
Research 107:59-66.

Violante-Gonzélez, J., S. Monks, S. Gil-Guerrero, A. Rojas-
Herrera, R. Flores-Garza, y E. Larumbe-Moran. 2011a.
Parasite communities of the neotropical cormorant Pha-
lacrocorax brasilianus (Gmelin) (Aves, Phalacrocoraci-
dae) from two coastal lagoons in Guerrero state, Mexico.
Parasitology Research 109:1303-1309.

Violante-Gonzalez, J., S. Monks, S. Gil-Guerrero, A. Rojas-
Herrera, y P. Flores-Rodriguez. 2012. Helminth com-
munities of two species of piscivorous birds, Ardea alba
(Linnaeus) and Nyctanassa violacea (Gmelin) (Ciconii-
formes: Ardeidae), in two coastal lagoons from Guerrero
state, Mexico. Parasitology Research 111:309-315.

Violante-Gonzalez, J., S. Monks, A. Rojas-Herrera, y S. Gil-
Guerrero. 2011b. Richness and species composition of
helminth communities in yellowfin snook (Centropo-
mus robalito) (Centropomidae) from coastal lagoons in
Guerrero, Mexico. Comparative Parasitology 78:84-94.

White, W. T., P. R. Last, G. J. P. Naylor, K. Jensen, y J. N.
Caira. 2010. Clarification of Aetobatus ocellatus (Kuhl,
1823) as a valid species, and a comparison with Aetobatus

narinari (Euphrasen, 1790) (Rajiformes: Myliobati-
dae). CSIRO Marine and Atmospheric Research Paper
32:141-164.

Williams, H., y A. Jones. 1994. Parasitic worms of fish. Fo-
lia Parasitologica 42:38.

Winter, H. A. 1953. Presencia de Spirocamallanus spiralis
(Baylis, 1923) Olsen, 1952 (Nematoda) en peces marinos
de aguas Mexicanas. Ciencia 13:137-140.

Winter, H. A. 1955. “Capsala caballeroi” sp. n., parasito de
Sarda orientalis, con un catalogo de los treméatodos mo-
nogéneos de los peces del Océano Pacifico de las Améri-
cas. Revista Brasileira de Biologia 15:9-32.

Yamaguti, S. 1963. Systema Helminthum: Monogenea and
Aspidocotylea. Vol. IV. Wiley Interscience Publications,
New York, 699 p.

Yamaguti, S. 1968. Monogenetic trematodes of Hawaiian
fishes. University of Hawaii Press, Honolulu, 287 p.
Yamaguti, S. 1971. Synopsis of digenetic trematodes of ver-
tebrates. Vol. Keigaku Publishing Co., Tokyo, Japan,

1074 p.

Zaragoza-Tapia, F., S. Monks, G. Pulido-Flores, y J. Vio-
lante-Gonzalez. 2013. Distribution extension of Escher-
bothrium molinae Berman and Brooks, 1994 (Cestoda:
Tetraphyllidea: Triloculariidae) in Urotrygon sp. from
the Pacific coast of Mexico. Check List 9:1124-1125.



64

PuLiDO-FLORES, MONKS, FALCON-ORDAZ Y VIOLANTE-GONZALEZ

Tabla 1. Registro de helmintos parasitos/hospederos de las costas de Guerrero, Oaxaca y Chiapas, México

** = Forma larvaria

Taxon

Hospedero

Guerrero

Distribucion
Qaxaca

Chiapas

Referencias

Phylum Platyhelminthes

Clase Turbellaria Ehrenberg, 1831

Familia Leptoplanidae Stimpson, 1857
Bivesiculoplana lamothei Pineda-Lopez y Gonzalez-

Bulnes, 1984

Familia Umagillidae Whal, 1910

Syndesmis franciscana (Lehman, 1946) Stunkard y

Corliss, 1951 [= Syndisyrinx franciscana Lehman, 1946]

Clase Trematoda Rudolphi, 1808
Familia Acanthocolpidae Liihe, 1906

Pseudacaenodera cristata Yamaguti, 1965

Stephanostomum baccatum Nicoll, 1907

Stephanostomum casum (Linton, 1910) McFarlane, 1936

Stephanostomum ditrematis (Yamaguti, 1939) Manter,

1947 [= Echinostephanus ditrematis Yamaguti, 1939]

Stephanostomum hispidum (Yamaguti, 1934) Manter

1940

Stephanostomum longisomum Manter, 1940

Stephanostomum megacephalum Manter, 1940

Fissurella gemmata Menke, 1847

Siphonaria gigas Sowerby, 1825

Echinometra vanbrunti A. Agassiz, 1863

Diapterus peruvianus (Cuvier, 1830)
Centropomus nigrescens Giinther, 1864
Centropomus nigrescens

Centropomus robalito Jordan y Gilbert, 1882

Lutjanus novemfasciatus Gill, 1862

Centropomus nigrescens

Caranx caninus Glnther, 1867 [identificado
como Caranx hippos (Linnaeus, 1766 distribucion
solo en el Atlantico

Seriola lalandi Valenciennes, 1833 [= Seriola
dorsalis (Gill, 1863)]

Caranx caninus

Caranx caninus

Caranx caninus
Centropomus robalito
Diapterus peruvianus

Pineda-Lopez y Gonzalez-Bulnes

(1984)
Pineda-Lépez y Gonzalez-Bulnes

(1984)

Pineda-Lépez y Gonzalez-Bulnes
(1984)

Violante-Gonzalez y Aguirre-
Macedo (2007)

Violante-Gonzalez et al . (2010)
Violante-Gonzélez et al . (2010)
Violante-Gonzalez et al . (2011b)

Manter (1940)

Violante-Gonzalez et al . (2010)

Manter (1940)

Manter (1940)
Manter (1940)

Manter (1940)

Manter (1940)
Manter (1940)
Manter (1940)

Familia Allocreadiidae Looss, 1902

Creptotrema agonostomi Salgado-Maldonado, Cabafas-

Carranza y Caspeta-Mandujano, 1998

Agonostomus monticola (Bancroft, 1834)

Pérez-Ponce de Ledn et al. (2007)

Familia Apocreadiidae Skrjabin, 1942
Subfamilia Apocreadiinae Skrjabin, 1942

Crassicutis cichlasomae Manter, 1936

Dactylotrema squamatum Bravo-Hollis y Manter, 1957

Homalometron mexicanum (Manter, 1937) Dronen 2009

[= Apocreadium mexicanum Manter, 1937]

Neoapocreadium marina (Manter, 1947) Cribb y Bray,

1999

Cichlasoma trimaculatum (Gunther, 1867)
Cichlasoma urophthalmum

Gerres sp.

Labrisomus xanti Gill, 1860

Diapterus peruvianus

Centropomus nigrescens

Pérez-Ponce de Ledn et al. (2007)
Salgado-Maldonado et al. (1997)

Bravo-Hollis y Manter (1957)

Manter (1937)

Cribb y Bray (1999)

Violante-Gonzalez et al. (2010)

Familia Brachycoellidae (Looss, 1899)
Cymatocarpus solearis Braun, 1899 [=Cymatocarpus
undulatus Looss, 1899]

Chelonia mydas (Linnaeus, 1758)

Caballero y Caballero (1959)

Familia Brachylaimidae (Joyeux y Foley, 1930)

Brachylaima sp.

Didelphis virginiana Kerr, 1792

Monet-Mendoza et al . (2005)

Familia Bucephalidae Poche, 1907
Bucephalus heterotentaculatus Bravo-Hollis y

Soaandares, 1956
Bucephalus introversus Manter, 1940

Bucephalus margaritae Ozaqui e Ishibashi, 1934

Scomberomorus sierra Jordan y Starks, 1895

Seriola dumerili (Risso, 1810)

Centropomus nigrescens

Bravo-Hollis y Sogandares-Bernal
(1956)
Manter (1940)

Violante-Gonzélez et al . (2010)
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Tabla 1. Registro de helmintos parasitos/hospederos de las costas de Guerrero, Oaxaca y Chiapas, México (continuacion)

** = Forma larvaria

Taxon

Hospedero

Familia Calycodidae Dollfus, 1929

Calycodes anthos (Braun, 1899) Loss, 1901

Lepidochelys olivacea (Eschscholtz, 1829)

Chiapas _Referencias

Pérez-Ponce de Ledn et al. (1996)

Familia Clinostomidae Liihe, 1901

Subfamilia Clinostominae Liihe, 1901

Clinostomum complanatum (Rudolphi, 1814) Braun, 1899

Clinostomum tataxumui Sereno-Uribe, Pinacho-Pinacho,
Garcia-Varela y Pérez-Ponce de Ledn, 2013

Ardea alba Linnaeus, 1758

Ariopsis guatemalensis (Gunther, 1864)

[=Hexanematichthys guatemalensis (Gunther, 1864)

Cichlasoma trimaculatum (Glnther, 1867)

Dormitator latifrons (Richardson, 1844)

Dormitator maculatus (Bloch, 1792) Especie

reportada para el Atlantico
Eleotris picta Kner, 1863

Gobiomorus maculatus (Glnther, 1859)

Nyctanassa violacea (Linnaeus, 1758) Valenciennes,

1836

Mugil curema Valenciennes, 1836

Phalacrocorax brasilianus (Gmelin, 1789

Dormitator latifrons

Violante-Gonzalez et al . (2012)

Pérez-Ponce de Ledn et al.. (2007)

Pérez-Ponce de Ledn et al .
(2007); Violante-Gonzalez y
Aguirre-Macedo (2007); Violante-
Gonzalez et al. (2008a)

Garrido-Olvera et al. (2004)

Pérez-Ponce de Ledn et al. (2007)

Violante-Gonzalez y Aguirre-
Macedo (2007)

Violante-Gonzalez et al. (2007)
Violante-Gonzélez et al. (2012)
Violante-Gonzalez et al .. (2007)

Violante-Gonzalez et al . (2011a)

Sereno-Uribe et al. (2013)

Familia Cryptogonimidae Ward, 1917
Metadena sp.

ok

Polycryptocylix leonilae Lamothe-Argumedo, 1970

Pseudoacanthostomum panamense Caballero y
Caballero, Bravo-Hollis y Grocott, 1953

Ariopsis guatemalensis

Ctenogobius sagittula (Glinther, 1862)
[= Gobionellus sagittula (Giinther, 1862)]

Gobiomorus maculatus
Lutjanus argentiventris (Peters, 1869)

Poecilia sphenops Valenciennes, 1846

Lutjanus guttatus (Steindachner, 1869)

Ariopsis guatemalensis

Centropomus nigrescens
Centropomus robalito
Cichlasoma trimaculatum
Ctenogobius sagittula
Diapterus peruvianus
Dormitator latifrons
Eleotris picta

Gobiomorus maculatus

Pérez-Ponce de Ledn et al. (2007)

Pérez-Ponce de Ledn et al. (2007)

Violante-Gonzalez et al. (2007)

Violante-Gonzalez et al. (2007)

Violante-Gonzalez y Aguirre
Macedo (2007)

Lamothe-Argumedo (1970b)

Violante-Gonzalez y Aguirre-
Macedo (2007)

Violante-Gonzalez et al. (2007)

Violante-Gonzalez et al. (2007)

Violante Gonzalez y Aguirre-

Macedo (2007)
Violante Gonzalez y Aguirre-

Macedo (2007)
Violante Gonzalez y Aguirre-

Macedo (2007)
Garrido-Olvera et al . (2004)

Violante Gonzalez y Aguirre-

Macedo (2007)
Violante Gonzalez y Aguirre-

Macedo (2007)
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Tabla 1. Registro de helmintos parasitos/hospederos de las costas de Guerrero, Oaxaca y Chiapas, México (continuacion)

** = Forma larvaria

Taxon

Hospedero

Guerrero

Distribucion
Oaxaca

Chiapas _Referencias

Siphoderina americanus (Manter, 1940)
[=Paracryptogonimus americanus Manter, 1940]

Siphoderina yamagutii (Lamothe-Argumedo, 1969)
Miller y Cribb, 2008 [= Paracryptogonimus yamagutii
Lamothe-Argumedo, 1969]

Siphoderina sp. [= Paracryptogonimus sp.]

Lutjanus argentiventris

Mugil curema

Poecilia sphenops Valenciennes, 1846

Lutjanus sp.

Centropomus nigrescens

Centropomus robalito
Centropomus nigrescens
Centropomus robalito

Lutjanus argentiventris

Violante Gonzalez y Aguirre-
Macedo (2007); Pérez-Ponce de
Ledn et al. (2007)

Violante Gonzalez y Aguirre-

Macedo (2007)
Violante Gonzalez y Aguirre-

Macedo (2007)

Manter (1940)

Violante-Gonzalez y Aguirre-
Macedo (2007); Miller y Cribb
(2008a)

Pérez Ponce de Ledn et al. (2007)
Miller y Cribb (2008b)

Pérez-Ponce de Ledn et al. (2007)

Violante-Gonzalez y Aguirre-
Macedo (2007)

Familia Cyathocotylidae Miihling, 1898

Subfamilia Muhlinginae Mehra, 1950
Mesostephanus sp.

Lithobates cf. forreri (Boulenger, 1883)

Cabrera-Guzman (2002)

Familia Cyclocoelidae Kossack, 1911

Cyclocoelum sp.

Recurvirostra americana Gmelin, 1789

Coil (1957)

Familia Diplostomidae Poirier, 1886
Subfamilia Diplostominae Poirier, 1886

Austrodiplostomum mordax Szidat y Nani, 1951
[= Austrodiplostomum compactum Lutz, 1928]

Diplostomidae gen. sp.

Tylodelphys sp.

Subfamilia Crassiphialinae Sudarikov, 1960

Posthodiplostomum minimum (MacCallum, 1921)
Dubois, 1936

Ariopsis guatemalensis

Astyanax fasciatus (Cuvier, 1819)
Centropomus nigrescens
Centropomus robalito
Cichlasoma trimaculatum
Diapterus peruvianus

Eleotris picta

Gobiomorus maculatus

Lutjanus argentiventris

Mugil curema

Nyctanassa violacea

Oreochromis mossambicus (Peters, 1852)

Phalacrocorax brasilianus
Poecilia sphenops

Poecilia reticulata Peters, 1859
Lithobates cf. forreri

Ardea alba
Cichlasoma trimaculatum

Eleotris picta

Ardea alba

Centropomus nigrescens

Cichlasoma trimaculatum

Pérez-Ponce de Ledn et al. (2007)

Violante-Gonzalez et al. (2007)
Violante-Gonzalez et al. (2007)
Violante-Gonzalez et al. (2007)
Violante-Gonzalez et al. (2007)
Violante-Gonzalez et al. (2007)
Violante-Gonzélez et al. (2007)
Violante-Gonzélez et al. (2007)
Violante-Gonzalez et al. (2007)
Pérez-Ponce de Ledn et al. (2007)
Violante-Gonzalez et al. 2012)
Pérez-Ponce de Ledn et al. (1996)
Violante-Gonzalez et al. 2011a)
Violante-Gonzalez et al. (2007)

Salgado-Maldonado et a . (2001)
Cabrera-Guzman (2002)

Violante-Gonzélez et al. (2012)

Violante-Gonzalez et al. (2008)

Violante-Gonzalez y Aguirre-
Macedo (2007)

Violante-Gonzélez et al. (2012)

Pérez-Ponce de Ledn et al. (2007)

Pérez-Ponce de Ledn et al. (2007)
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Tabla 1. Registro de helmintos parasitos/hospederos de las costas de Guerrero, Oaxaca y Chiapas, México (continuacion)

** = Forma larvaria

Taxon

Hospedero

Guerrero

Distribucion
Oaxaca

Chiapas _Referencias

Nyctanassa violacea

Poecilia sphenops

Violante-Gonzélez et al. (2012)

Pérez-Ponce de Ledn et al. (2007)

Familia Echinostomatidae Looss, 1899

cuhf

ilia Echinoct i Odhner, 1910

Echinochasmus leopoldinae Scholz, Ditrich y Vargas-
Vazquez, 1996

*k

*k

*k

Drepanocephalus olivaceus Nasiry Guevara, 1968

Mehrastomum minutum Saksena, 1959

Microparyphium facetum Dietz, 1909

Ardea alba

Astyanax fasciatus
Centropomus nigrescens
Ctenogobius sagittula
Dormitator latifrons
Lutjanus argentiventris
Nyctanassa violacea
Phalacrocorax brasilianus

Poecilia sphenops

Phalacrocorax brasilianus

Phalacrocorax olivaceus (Humboldt, 1805)
Ardea alba

Nyctanassa violacea

Phalacrocorax brasilianus

Nyctanassa violacea

Violante-Gonzélez et al. (2012)
Violante-Gonzalez et al. (2007)
Violante-Gonzalez et al. (2007)

Violante-Gonzalez et al. (2007)

Violante-Gonzalez y Aguirre-

Macedo (2007)
Violante-Gonzalez y Aguirre-

Macedo (2007)
Violante-Gonzalez et al. (2012)

Violante-Gonzélez et al. (2011a)

Violante-Gonzalez y Aguirre-
Macedo (2007)

Violante-Gonzélez et al. (2011a)
Pérez-Ponce de Ledn et al. (2007)
Violante-Gonzalez et al. (2012)
Violante-Gonzélez et al. (2012)
Violante-Gonzélez et al. (2011a)

Violante-Gonzalez et al. (2012)

Familia Fellodistomidae (Nicoll, 1909) Nicoll, 1913
Subfamilia Fellodistominae Nicoll, 1909
Lintonium srivastavai Lamothe-Argumedo, 1969

Monascus typicus (Odhner, 1911) Yamaguti, 1954

Subfamilia Tergestiinae Skrjabin y Koval, 1957

Tergestia laticollis (Rudolphi, 1819) Stossich, 1899

Sphoeroides annulatus (Jenyns, 1842)

Caranx caninus

Selar crumenophthalmus  (Bloch, 1793)

Caranx caninus

Lamothe-Argumedo (1969b)

Lamothe-Argumedo (1969¢)

Lamothe-Argumedo (1969¢)

Lamothe-Argumedo et al. (1997)

Familia Gordoderidae Looss, 1901
Phyllodistomum mirandai Lamothe-Argumedo, 1969
Plesiochorus cymbiformis (Rudolphi, 1819) Looss, 1901

Xystretum caballeroi Bravo-Hollis, 1953

Sphoeroides annulatus

Lepidochelys olivacea

Balistes polylepis Steindachner, 1876

Sufflamanen verres (Gilbert y Starks, 1904)

Lamothe-Argumedo (1969b)

Lamothe-Argumedo et al. (1997)
Pérez-Ponce de Ledn et al. (2007)

Pérez-Ponce de Ledn et al. (2007)

Familia Haploporidae Nicoll, 1914

Subfamilia Chalci Overstreet y Curran

in Jones, Bray y Gibson, 2005

Saccocoelioides sp.

Saccocoelioides sogandaresi Lumsden, 1963

Saccocoelioides lamothei Aguirre-Macedo y Violante-
Gonzalez, 2008

Dormitator latifrons

Poecilia sphenops

Dormitator latifrons

Garrido-Olvera et al. (2004)

Salgado-Maldonado et al .
(2001a); Violante-Gonzalez y
Aguirre-Macedo (2007)

Aguirre-Macedo y Violante-
Gonzalez (2008)
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Tabla 1. Registro de helmintos parasitos/hospederos de las costas de Guerrero, Oaxaca y Chiapas, México (continuacion)

** = Forma larvaria

Distribucion

Taxén Hospedero Guerrero Oaxaca Chiapas Referencias

Familia Haematolechidae Odening, 1964

Haematoloechus coloradensis (Cort, 1915) Ingles, 1932 Lithobates cf forreri . Cabrera-Guzman (2002)

Haematoloechus elongatus Caballero y Sokoloff, 1934 Lithobates zweifeli (Hillis, Frost y Webb, 1984) . Le6n-Regagnon y Brooks (2003)

Familia Hemiuridae Liihe, 1901

Lecithochirium microstomum Chandler, 1935 Katsuwonus pelamis (Linnaeus, 1758) . Lamothe-Argumedo (1965)
Lutjanus guttatus . Lamothe-Argumedo (1965)
Mycteroperca rosacea (»Stregts, 1877) . Lamothe-Argumedo (1965)
[= Mycteroperca pardalis Gilbert, 1892]

Familia Heterophyidae Leiper, 1909

Ascocotyle longa Ransom, 1920 [= Ascocotyle

(Phagicola) longa Ransom, 1920]
Ardea alba . Violante-Gonzalez et al. (2012)
Astyanax fasciatus . Violante-Gonzalez et al. (2007)

Ascocotyle sp. [= Ascocotyle (Phagicola) sp.]

Centrocestus formosanus (Nishigori, 1924) Price, 1932

Euhaplorchis californiensis Martin, 1950
Haplorchis pumilio Looss, 1896

Haplorchis sp.

Centropomus nigrescens
Centropomus robalito
Cichlasoma trimaculatum

Diapterus peruvianus

Dormitator latifrons

Eleotris picta

Gobiomorus maculatus
Mugil curema
Nyctanassa violacea
Phalacrocorax brasilianus
Poecilia sphenops

Nyctanassa violacea

Ardea alba

Astyanax fasciatus
Poecilia sphenops
Phalacrocorax brasilianus
Nyctanassa violacea
Diapterus peruvianus

Poecilia sphenops

Violante-Gonzalez y Aguirre-
Macedo (2007)

. Violante-Gonzalez et al . (2007)

. Violante-Gonzalez et al. (2007)
Violante-Gonzalez y Aguirre-
Macedo (2007)
Violante-Gonzalez y Aguirre-

. Macedo (2007); Pérez-Ponce de
Ledn et al . (2007)
Violante-Gonzélez y Aguirre-

Macedo (2007)
Violante-Gonzalez y Aguirre-

Macedo (2007)

. Pérez-Ponce de Ledn et al. 2007)
. Violante-Gonzalez et al. (2012)
. Violante-Gonzélez et al. 2011a)
. Violante-Gonzalez et al. (2007)
. Violante-Gonzalez et al. (2012)
. Violante-Gonzélez et al. (2012)
. Violante-Gonzalez et al. (2007)

Violante-Gonzalez y Aguirre-
Macedo (2007)

. Violante-Gonzalez et al. (2011a)

. Violante-Gonzalez et al. (2012)

Violante-Gonzalez y Aguirre-
Macedo (2007)

Familia Lepocreadiidae (Odhner, 1905) Nicoll, 1935

Bianium plicitum (Linton, 1928) Stunkard, 1931

Hypocreadium myohelicatum Bravo-Hollis y Manter,
1957

Lepidapedoides oaxacensis (Lamothe-Argumedo, 1969)
[= Lepidapedon oaxacensis Lamothe-Argumedo, 1969]

Multitestis nasusi Bravo-Hollis y Brenes, 1958
[= Multitestis (Multitestis) nasusi Bravo-Hollis y Brenes,
1958]

Sphoeroides annulatus (Jenyns, 1842)
[= Cheilichthys politus Girard, 1858]

Trachinotus rhodopus Gill, 1863

Epinephelus labriformis (Jenyns, 1840)

Menticirrhus nasus (Glnther, 1868)

. Violante-Gonzélez et al. (2007)
. Lamothe-Argumedo (1965)

. Bravo-Hollis y Manter (1957)

. Lamothe-Argumedo (1969b)

Bravo-Hollis y Brenes-Madrigal
(1958)

Familia Macroderoididae McMullen, 1937
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Tabla 1. Registro de helmintos parasitos/hospederos de las costas de Guerrero, Oaxaca y Chiapas, México (continuacion)

** = Forma larvaria

Taxon

Hospedero

Choledocystus hepaticus (Lutz, 1928) Sullivan, 1977
Magnivitellinum simplex Kloss, 1966

Rauschiella poncedeleoni (Razo-Mendivil y Leon-
Reégagnon, 2001) Razo-Mendivil, Ledn-Régagnon y
Pérez-Ponce de Leodn, 2006

Rhinella marina (Linnaeus, 1758)

Astyanax fasciatus

Rhinella marina

Leptodactylus melanonotus (Halloell, 1861)

Chiapas _Referencias

Razo-Mendivil et al. (2006)
Violante-Gonzalez et al. (2007)
Razo-Mendivil y Ledn- Régagnon
(2001)

Razo-Mendivil y Ledn-Régagnon
(2001)

Familia Microphallidae Ward, 1901
Subfamilia Maritrematinae Nicoll, 1907

Carneophallus muellhaupti Coil, 1956

Odhneria raminellae (Dery, 1958) Travassos, 1921

Familia Opistholebetidae Fukui, 1929
Maculifer japonicas Layman, 1930

Tringa sp.
Ardea alba

Phalacrocorax brasilianus

Lutjanus guttatus
Sphoeroides sp.

Coil (1956)

Violante-Gonzalez et al. (2012)

Violante-Gonzalez et al. (2011a)

Bravo-Hollis (1954)
Lamothe-Agumedo (1997)

Familia Opecoelidae Ozaki, 1925
Subfamilia Opecoelinae Ozaki, 1925

Paropecoelus parupenei Yamaguti, 1970

Subfamilia Plagioporinae Manter, 1947

Cainocreadium lariosi (Caballero, 1946) Cribb, 2005
Hamacreadium mutabile Linton, 1910

Helicometrina nimia Linton, 1910

Monascus typicus (Odhner, 1911) Yamaguti, 1954

Plagioporinae gen. sp. [= reportado como Plagiocirrus
cf. primus Van Cleave y Mueller, 1932]

Centropomus nigrescens

Centropomus robalito

"Mero"
Epinephelus labriformis

Centropomus robalito
Lutjanus guttatus

Caranx caninus

Selar crumenophthalmus

Centropomus nigrescens

Violante-Gonzalez et al. (2010)

Violante-Gonzalez et al. (2011b)

Caballero y Caballero (1946)
Lamothe-Argumedo (1969¢)

Violante-Gonzalez et al. (2011b)
Bravo-Hollis (1954)
Lamothe-Argumedo (1969¢)

Lamothe-Argumedo (1969¢)

Van Cleave y Mueller (1932)

Familia Opisthorchiidae Looss, 1899
Subfamilia Metorchiinae Lithe, 1909

Cladocystis trifolium (Braun, 1901) Poche, 1926

Cichlasoma trimaculatum

Pérez-Ponce de Ledn et al. (2007)

Familia Pachypsolidae Yamaguti, 1922

Pachypsolus brachus Baker, 1922

Pachypsolus irroratus (Rudolphi, 1819) Looss, 1902

Chelonia mydas

Lepidochelys olivacea

Lamothe-Argumedo et al. (1997)

Pérez-Ponce de Ledn et al. (1996)

Familia Philophthalmidae Looss, 1899
Subfamilia Cloacitrematinae Yamaguti, 1958

Cloacitrema ovatum Yamaguti, 1935

Parorchis avitus Linton, 1914

Nyctanassa violacea

Recurvirostra americana Gmelin, 1789

Violante-Gonzalez et al. (2012)

Coil (1957)

Familia Plagiorchiidae (Liihe, 1901)

Enodiotrema megachodrus (Looss, 1899) Looss, 1901

Chelonia mydas

Lepidochelys olivacea

Lamothe-Argumedo et al. (1997)

Pérez-Ponce de Ledn et al. (1996)

Familia Pronocephalidae Looss, 1902

Subfamilia Adenog inae Pérez-Ponce de Leén y
Brooks, 1995

Adenogaster serialis Looss, 1901

Chelonia mydas

Lepidochelys olivacea

Pérez-Ponce de Ledn y Brooks
(1995)
Lamothe-Argumedo et al. (1997)

Pérez-Ponce de Ledn y Brooks
(1995)

Subfamilia Ck icephali Pérez-Ponce de Le6n y

Brooks, 1995
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Tabla 1. Registro de helmintos parasitos/hospederos de las costas de Guerrero, Oaxaca y Chiapas, México (continuacion)
** = Forma larvaria

Distribucion

Taxon Hospedero Guerrero Oaxaca Chiapas _Referencias
Pleurogonius lobatus (Looss, 1901) [= Himasomum , ,
. . . . Pérez-Ponce de Ledn y Brooks
lobatus (Looss, 1901) Pérez Ponce de Ledn y Brooks, Lepidochelys olivacea . (1995)
1995]
Pleurogonius linearis Looss, 1901 Eretmochelys imbricata (Linnaeus, 1766) . Ea?:lsel;? y Caballero y Zerecero-
Lepidochelys olivacea . Pérez-Ponce de Ledn y Brooks
(1995)
- Caballero y Caballero y Zerecero-
Pyelosomum cochlear Looss, 1899 Eretmochelys imbricata . y y
D. (1950
L . . N . Pérez-Ponce de Ledn y Brooks
Pylosomum renicapite (Leidy, 1856) Ruiz, 1946 Lepidochelys olivacea . (1995)
Familia Psilostomidae Looss, 1900
Subfamilia Ribeiroiinae Travassos, 1951
Ribeiroia ondatrae (Price, 1931) Price, 1942 Ardea alba . Violante-Gonzalez et al. (2012)
Nyctanassa violacea . Violante-Gonzalez et al. (2012)
Phalacrocorax brasilianus . Violante-Gonzalez et al. (2011a)
Familia Rhytidodidae Odhner, 1926
Rhytidodes gelatinosus (Rudolphi, 1819) Looss, 1901 Chelonia mydas . Lamothe-Argumedo et al. (1997)
Familia Sclerodistomidae (Odhner, 1927) Yamaguti,
1958
Subfamilia Prosorchiinae Yamaguti, 1934
Prosorchis psenopsis Yamaguti, 1934 Lepidochelys olivacea . Pérez-Ponce de Ledn et al. (1996)
Subfamilia Sclerodistominae Odhner, 1927
Sclerodxst?mum bra\./oae P.rltchard, 19.63 Diodon holocanthus Linnaeus, 1758 . Bravo-Hollis (1954); Pritchard
[=Sclerodistomum diodontis Yamaguti, 1942] (1963)
Familia Telorchiidae Dollfus, 1925
Subfamilia Orchid i Dollfus, 1937
I Caball Caball z -
Orchidasma amphiorchis (Braun, 1899) Braun, 1901 Eretmochelys imbricata . Da(:gseg)) y Laballero y zerecero
Lepidochelys olivacea . Pérez-Ponce de Ledn et al. (1996)
Familia Strigeidae Ramet, 1919
Subfamilia Strigeinae Railliet, 1919
Apharyngostrigea sp. Lithobates cf. forreri . Cabrera-Guzman et al. (2007)
Apharyngostrigea cornu (Zeder, 1800) Dubois, 1968 Ardea alba . Violante-Gonzélez et al. (2012)
Nyctanassa violacea . Violante-Gonzalez et al. (2012)
Apatemon gracilis (Rudolphi, 1819) Szidat, 1928 Casmerodius albus (Linnaeus, 1758) . Pérez-Ponce de Leén et al. (2007)
Parastrigea mexicanus Coil, 1957 Recurvirostra americana . Coil (1957)
Strigeoidea gen. sp. Lithobates cf. forreri . Cabrera-Guzman (2002)
Clase Monogenea (van Beneden, 1858)
Familia Allopyragraphoridae Yamaguti, 1963
Allopyragraphorus caballerot (Ze.recero, 1960) Yamaguti, Caranx caballus Giinther, 1868 . Lamothe-Argumedo et al. (1997)
1963 [= Pyragraphorus caballeroi Zerecero, 1960]
Caranx caninus . Bravo-Hollis (1985)
Mexicotrema bychowskyi Lamothe-Argumedo, 1969 Centropomus nigrescens . Lamothe-Argumedo (1969a)
Familia Axinidae Monticelli, 1903
Zeuxapta seriolae (Meserve, 1938) Price, 1962 Caranx caninus . Lamothe-Argumedo (1970a)

Familia Capsalidae Baird, 1858
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Tabla 1. Registro de helmintos parasitos/hospederos de las costas de Guerrero, Oaxaca y Chiapas, México (continuacion)

** = Forma larvaria

Taxon

Distribucion

Chiapas _Referencias

Hospedero Guerrero Oaxaca
Allobenedenia pseudomarginata (Bravo-Hollis, 1958)
Tingbao, Kritsky y Yuan, 2004 [= Trochopus Epinephelus analogus Gill, 1863 .
pseudomarginatus Bravo-Hollis, 1958]
Benedenia jaliscana Bravo-Hollis, 1951 Epinephelus analogus .
It lleroi (Wi 1 = 1l tyl
Capsala caballerot (Winter, 1955) [= Caballerocotyla Sarda orientalis (Temminck y Schlegel, 1844) .

caballeroi Winter, 1955]

Capsaloides perugiai (Setti, 1898) Price, 1938

[= Caballerocotyla marielenae Lamothe-Argumedo,
1968; Capsaloides marielenae (Lamothe-Argumedo,
1968) Lamothe-Argumedo, 1996; Capsala marielenae
(Lamothe-Argumedo, 1968) Chisholm y Whittington,
2006]

Istiophorus platypterus (Shaw, 1792) [= Istiophorus
greyi Jordan y Evermann, 1926]

Lamothe-Argumedo et al. (1997)

Lamothe-Argumedo et al. (1997)

Winter (1955)

Lamothe-Argumedo (1968, 1996)

Familia Chauhaneidae Lebedev, 1972
Ahpua piscicola Caballero y Caballero y Bravo-Hollis,
1973

Oaxacotyle oaxacaensis (Caballero y Caballero y Bravo-
Hollis, 1964) Lebedev, 1984 [= Pseudomazocraes
oaxacensis Caballeroy

Caballero y Bravo-Hollis, 1964]
Pseudochauhanea mexicana Lamothe-Argumedo, 1966

Pseudomazocraes monsivaisae Caballero y Caballero 'y
Bravo-Hollis, 1955

Pseudomazocraes riojai (Caballero y Caballero y Bravo-
Hollis, 1963) Lebedev, 1970 [= Vallisia riojai Caballeroy
Caballero y Bravo-Hollis, 1963]

Salinacotyle mexicana (Caballero y Caballero y Bravo-
Hollis, 1964 Lebedev, 1984 [=Allodiscocotyla mexicana
Caballero y Caballero y Bravo-Hollis, 1964]

Caranx caballus .

Caranx latus Agassiz, 1831 .

Palometa media (nombre comin--nombre
cientifico desconocido)

Lamothe-Argumedo et al. (1997)

Lamothe-Argumedo et al. (1997)

Caballero y Caballero y Bravo-
Hollis (1963)

Lamothe-Argumedo (1966)
Lamothe-Argumedo (1970a)

Lamothe-Argumedo (1970a)

Caballero y Caballero y Bravo-
Hollis (1963)

Caballero y Caballero y Bravo-
Hollis (1963)

Familia Dactylogyridae Bychowsky, 1933

Aristocleidus hastatus Mueller, 1936

Ligophorus mugilinus (Hargis, 1955) Euzet y Suriano,
1977 [= Pseudohaliotrema mugilinus Hargis, 1955]

Mexicana bychowskyi Caballero y Caballero y Bravo-
Hollis 1959

Parancylodicoides zonatus Caballero y Caballero y Bravo-

Hollis, 1961 [= Pseudohaliotrematoides chaetodipteri

Sphyraena ensis Jordan y Gilbert, 1882 .
Caranx caninus . .
Selar crumenophthalmus .
Caranx caninus .
Caranx caninus .
Diapterus peruvianus .
Mugil curema .

Haemulon maculicauda (Gill, 1862)
[= Orthostoechus maculicauda Gill, 1862]

Violante-Gonzalez et al. (2007)

Hargis (1955)

Lamothe-Argumedo et al. (1997)

Caballero y Caballero y Bravo-

X . Chaetodipterus zonatus (Girard, 1858) . )
(Caballero y Caballero y Bravo-Hollis, 1961) Yamaguti, Hollis (1961)
1963]
Familia Diclidophoridae Cerf ine, 1895
. . ) Caballero y Caballero y Brenes-
Heterobothrium ecuadori Meserve, 1938 [= Tagia . .
i Sphoeroides annulatus . Madrigal (1957); Lamothe-
ecuadori (Meserve, 1938) Sproston, 1946]
Argumedo (1967b)

Familia Diplectanidae Monticelli, 1903
Subfamilia Diplectaninae Monticelli, 1903
Pseudorhabdosynochus caballeroi (Oliver, 1984) Kritsky y
Beverley-Burton, 1986 [= Cycloplectanum caballeroi Stereolepis gigas Ayres, 1859 . Oliver (1984)
Oliver, 1984]
Pfeudarhabdos'ynochus guerreroensts Mendoza-Franco, Alphestes immaculatus Breder, 1936 . Mendoza-Franco et al. (2011)
Violante-Gonzalez y Rojas Herrera, 2011

Alphestes multiguttatus (Gunther, 1867) . Mendoza-Franco et al. (2011)
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Tabla 1. Registro de helmintos parasitos/hospederos de las costas de Guerrero, Oaxaca y Chiapas, México (continuacion)
** = Forma larvaria

Taxon

Hospedero

Guerrero

Distribucion
Oaxaca

Chiapas _Referencias

Pseudorhabdosynochus spirani Mendoza-Franco,
Violante-Gonzalez y Rojas Herrera, 2011

Rhabdosynochus alterinstitus Mendoza-Franco, Violante-

Gonzalez y Vidal-Martinez, 2008

Rhabdosynochus lituparvus Mendoza-Franco, Violante-
Gonzélez y Vidal-Martinez, 2008

Rhabdosynochus nigrescensi (Mendoza-Franco, Violante-
Gonzalez y Vidal-Martinez, 2006) Domingues y Boeger,

2008 [= Cornutohaptor nigrescensi Mendoza-Franco,
Violante-Gonzalez y Vidal-Martinez, 2006]

Rhabdosynochus siliquaus Mendoza-Franco, Violante-
Gonzalez y Vidal-Martinez, 2008

Rhabdosynochus volucris Mendoza-Franco, Violante-
Gonzalez y Vidal-Martinez, 2008

Rhabdosynochus sp.

Epinephelus analogus

Epinephelus labriformis

Centropomus nigrescens

Centropomus robalito

Centropomus nigrescens

Centropomus robalito

Centropomus robalito

Centropomus robalito

Centropomus robalito

Mendoza-Franco et al. (2011)

Mendoza-Franco et al. (2011)

Mendoza-Franco et al. (2008)

Mendoza-Franco et al. (2008)

Violante-Gonzalez y Aguirre-
Macedo (2007)

Violante-Gonzélez et al. (2011b)

Mendoza-Franco et al. (2008)

Mendoza-Franco et al. (2008)

Violante-Gonzalez et al. (2007)

Familia Discocotylidae Price, 1936

Bicotylophora trachinoti (MacCallum, 1921) Price, 1936

Trachinotus rhodopus

Amato (1994)

Familia Gastrocotylidae Price, 1943

Allopseudodiclidophora opelu Yamaguti, 1965

Decapterus muroadsi (Temminck y Schlegel, 1844)
[= Decapterus hypodus Gill, 1862]

Lamothe-Argumedo et al. (1997)

Familia Microcotylidae Taschenberg, 1879

Subfamilia M. icrocotyli Y. guti, 1963

Cynoscionicola sciaenae Tantalean, 1974
Cynoscionicola srivastavai Bravo-Hollis y Caballero y
Caballero, 1970

Microcotyloides incisa (Linton, 1910) Fujii, 1944

[= Microcotyle incisa Linton, 1910]

Microcotyloides impudica Caballero y Caballero, Bravo-

Hollis v Grocott, 1955

Polymicrocotyle manteri Lamothe-Argumedo, 1967

Solostamenides pseudomugilis (Hargis, 1957) Unnithan,

1971 [= Microcotyle pseudomugilis Hargis, 1957]

Umbrina xanti Gill, 1862

Umbrina roncador Jordn y Gilbert, 1882

Lutjanus argentiventris

Lutjanus guttatus

Polydactylus approximans (Lay y Bennett, 1839)

Lutjanus inermis (Peters, 1869) [= Rabirubia
inermis (Peters, 1869)]

Lutjanus colorado Jordan y Gilbert, 1882

Mugil cephalus Linnaeus, 1758

Bravo-Hollis (1981a)

Lamothe-Argumedo et al. (1997)

Fujii (1944)

Bravo-Hollis (1981b)

Bravo-Hollis (1981b)

Lamothe-Argumedo et al. (1997)

Lamothe-Argumedo (1967a)

Unnithan (1971)

Familia Neotetraonchidae Bravo-Hollis, 1968

Neotetraonchus bychowskyi Bravo-Hollis, 1968

Neotetraonchus sp.

Ariopsis seemanni  (GUnther, 1864) [= Arius
seemanni Gunther, 1864)]

Ariopsis guatemalensis

Bravo-Hollis (1968)

Violante-Gonzalez y Aguirre-
Macedo (2007)

Familia Protomicrocotylidae Poche, 1926

Neomicrocotyle pacifica (Meserve, 1938) Yamaguti,
1968 [= Protomicrocotyle pacifica Meserve, 1938]

Protomicrocotyle manteri Bravo-Hollis, 1966

Caranx caballus

Caranx caninus

Caranx caninus

Caranx sp.

Yamaguti (1968); Lamothe-
Argumedo et al. (1997)

Yamaguti (1963); Bravo-Hollis y
Salgado-Maldonado (1985)

Lamothe-Argumedo (1970a)

Lamothe-Argumedo et al. (1997)

1ndiclidonk

Familia P: idae Y. i, 1965

Pseudodiclidophora decapteri Yamaguti, 1965

Decapterus muroadsi

Lamothe-Argumedo et al. (1997)
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Tabla 1. Registro de helmintos parasitos/hospederos de las costas de Guerrero, Oaxaca y Chiapas, México (continuacion)
** = Forma larvaria

Distribucion
Taxén Hospedero Guerrero Oaxaca ChiaEas Referencias
Familia Pyragraphoridae Yamaguti, 1963

Pyragraphorus hollisae Euzet y Ktari, 1970

X . Trachinotus rhodopus .
[= Pyragraphorous hollisae Euzety Ktari, 1970]

Lamothe-Argumedo et al. (1997)

Familia Thoracocotylidae Price, 1936
[= Neothoracocotylidae Lebedev, 1969]

Mexicotyle m.exzcana. (Meserve, 1938) Lebedev, 1984 Scomberomorus maculatus (Mitchill, 1815) . Lebedev (1984)
[= Pseudoaxine mexicana Meserve, 1938]

Thoracocotyle crocea MacCallum, 1913 [= Thoracocotyle . .
X Scomberomorus sierra . Hargis (1954)
paradoxica Meserve, 1938]

Clase Cestoidea Rudolphi, 1808

Familia Anopl halidae Cholodl ky, 1902

Ochoristica acapulcoensis Brooks, Pérez-Ponce de Le6n

Garcia-Prieto, 1999 Ctenosaura pectinata (Wiegmann, 1834) .
y Garcia-Prieto,

Brooks et al. (1999)

Familia Bothriocephalidae Blanchard, 1849

Bothriocephalus manubriformis (Linton, 1889) Ariola,

1900

Istiophorus platypterus .

Flores-Barroeta (1953)

Familia Dilepididae Fuhrmann, 1907

Subfamilia Lateriporinae Spassky y Spasskaya, 1977

Parvitaenia cochlearii Coil, 1955

Paradilepis caballeroi RySavy y Macko, 1971

Cochlearius cochelearius Linnaeus, 1766
Ardea alba

Dormitator latifrons
Eleotris picta

Gobiomorus maculatus
Nyctanassa violacea

Phalacrocorax brasilianus

Coil (1955)

Violante-Gonzalez et al. (2012)

Violante-Gonzalez y Aguirre-

Macedo (2007)
Scholz et al. (2002)
Violante-Gonzalez y Aguirre-

Macedo (2007)
Violante-Gonzélez et al. (2012)

Violante-Gonzaélez et al. (2011a)

Familia Dyphyllobothriidae Liihe, 1910

Dyphyllobothriidae gen. sp. Lithobates forreri . Cabrera-Guzman et al. (2007)
Familia Nematotaeniidae Liihe, 1910
Nematotaenia dispar (Goeze, 1782) [= Cylindrotaenia . X .
K Rhinella marina . Paredes-Ledn et al. (2008)
americana Jewell, 1916]
Family Proteocephalidae La Rue, 1911
bfamilia Pro phalinae La Rue, 1911

. Violante-Gonzaélez y Aguirre-

Proteocephalus sp. Centropomus nigrescens .
Macedo (2007)
Proteocephalus chamelensis Pérez-Ponce de Leén, A Violante-Gonzalez y Aguirre-
Eleotris picta .
Brooks y Berman, 1995 Macedo (2007)
o
Familia Otobotrhiidae Dollfus, 1942
Otobothrium dipsacum Linton, 1897 Balistes polylepis . Cruz-Reyes (1973)
Familia Triloculariidae Yamaguti, 1959
Escherbothrium molinae Berman y Brooks, 1994 Urotrygon sp. . Zaragoza-Tapia et al. (2013)
Phylum Acanthocephala (Rudolphi, 1808) Lankester
1900
Familia Cavisomidae Meyer, 1932
Filisoma bucerium Van Cleave, 1940 Caranx caninus . Salgado-Maldonado (1978b)
Familia Neoechinorhynchidae Ward, 1917
Subfamilia Atactorhynchinae Petrotschenko, 1956
Floridosentis pacifica Bravo-Hollis, 1969 [reportado . X
Mugil curema . Bravo-Hollis (1969)

como Floridosentis mugilis Bullock, 1962]
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Tabla 1. Registro de helmintos parasitos/hospederos de las costas de Guerrero, Oaxaca y Chiapas, México (continuacion)
** = Forma larvaria

Taxon

Hospedero

Guerrero

Distribucion
Oaxaca

Chiapas

Referencias

Floridosentis mugilis Bullock, 1962

, 1926

bfamilia N hinorhynchi Tr

Neoechinorhynchus brentnickoli Monks, Pulido-Flores y

Violante-Gonzalez, 2011 [reportado como

Neoechinorhynchus golvani Salgado-Maldonado, 1978 y

Neoechinorhynchus cf. golvani Salgado-Maldonado,
1978]

Neoechinorhynchus mamesi Pinacho-Pinacho, Pérez-
Ponce de Ledn y Garcia-Varela, 2012

Mugil curema
Centropomus nigrescens

Mugil curema

Ariopsis guatemalensis

Centropomus nigrescens

Centropomus robalito

Cichlasoma pearsei (Hubbs, 1936) [reportado
como Vieja pearsei, una especie del Atlantico, que
ahora es reconcida como C. pearsei, también de la
costa Atlantico]

Cichlasoma trimaculatum
Ctenogobius sagittula
Diapterus peruvianus
Dormitator latifrons
Eleotris picta

Gobiomorus maculatus

Lutjanus argentiventris

Dormitator latifrons

Violante-Gonzaélez et al. (2007)

Violante-Gonzaélez et al. (2010)
Violante-Gonzélez y Aguirre-
Macedo (2007)

Violante-Gonzalez et al. (2009a)

Salgado-Maldonado (1978a);
Violante-Gonzélez et al . (2010)

Violante-Gonzalez y Aguirre-
Macedo (2007)

Martinez-Aquino et al. (2009)

Violante-Gonzalez y Aguirre-
Macedo (2007)

Violante-Gonzalez et al. (2007)
Violante-Gonzaélez et al. (2007)

Garrido-Olvera et al. (2004)
Violante-Gonzélez y Aguirre-

Macedo (2007)
Violante-Gonzalez y Aguirre-

Macedo (2007)
Violante-Gonzélez y Aguirre-

Macedo (2007)

Pinacho-Pinacho et al. (2012)

hoth
Yy

Familia Olig. hidae S

1925

Oncicola sp.

Pachysentis gethi (Machado, 1950) Schmidt, 1972

{j Il y Mcfle,

Lithobates cf. forreri

Spilogale pygmaea Thomas, 1898

Cabrera-Guzman et al. (2007)

Salgado-Maldonado (1979)

Familia Polymorphidae Meyer, 1931
Subfamilia Polymorphinae Meyer, 1931

Polymorphus sp.
Southwellina hispida Van Cleave, 1916

Eleotris picta

Ardea alba

Astyanax fasciatus
Centropomus nigrescens
Cichlasoma trimaculatum
Eleotris picta

Gobiomorus maculatus
Lutjanus argentiventris
Nyctanassa violacea

Phalacrocorax brasilianus

Garcia-Prieto et al. (2010)

Violante-Gonzaélez et al. (2012)

Violante-Gonzalez et al. (2007)

Violante-Gonzélez y Aguirre-

Macedo (2007)
Violante-Gonzélez y Aguirre-

Macedo (2007)
Violante-Gonzélez y Aguirre-

Macedo (2007)
Violante-Gonzalez y Aguirre-

Macedo (2007)
Violante-Gonzalez y Aguirre-

Macedo (2007)
Violante-Gonzaélez et al. (2012)

Violante-Gonzalez et al. (2011a)

Familia Rhadinorhynchidae Liihe, 1912

Subfamilia Gorgorhynchinae Van Cleave y Lincicome,

1940

Pseudoleptorhynchoides lamothei Salgado-Maldonado,

1976

Ariopsis guatemalensis

Astyanax fasciatus

Salgado-Maldonado (2006)

Violante-Gonzalez et al. (2007)
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Tabla 1. Registro de helmintos parasitos/hospederos de las costas de Guerrero, Oaxaca y Chiapas, México (continuacion)

** = Forma larvaria

Taxon

Hospedero

Guerrero

Distribucion
Oaxaca

Chiapas _Referencias

Centropomus nigrescens

Ctenogobius sagittula

Violante-Gonzélez et al. (2010)

Violante-Gonzalez et al. (2007)

Phylum Nematoda Rudolphi, 1808

Familia Angi gylidae Bshm y Geb

Didelphostrongylus hayesi Prestwood, 1976

, 1934

Didelphis virginiana Kerr, 1792

Monet-Mendoza et al. (2005)

Familia Anisakidae Railliet y Henry, 1912

Subfamilia Anisakinae Railliet y Henry, 1912

Contracaecum sp.

Contracaecum multipapillatum Drasche, 1882

Ariopsis guatemalensis
Centropomus nigrescens
Centropomus robalito
Cichlasoma trimaculatum
Ctenogobius sagittula
Diapterus peruvianus
Dormitator latifrons
Eleotris picta
Gobiomorus maculatus
Lithobates cf. forreri
Lutjanus argentiventris
Mugil curema

Poecilia sphenops
Ardea alba
Centropomus nigrescens

Nyctanassa violacea

Violante-Gonzélez et al. (2007)
Violante-Gonzalez et al. (2007)

Violante-Gonzalez et al. (2007)
Violante-Gonzélez y Aguirre-
Macedo (2007)
Violante-Gonzélez et al. (2007)
Violante-Gonzélez y Aguirre-
Macedo (2007)

Garrido-Olvera et al. (2004)
Violante-Gonzélez y Aguirre-

Macedo (2007)
Violante-Gonzalez y Aguirre-

Macedo (2007)
Cabrera-Guzman et al. (2007)
Violante-Gonzalez y Aguirre-

Macedo (2007)
Violante-Gonzélez y Aguirre-

Macedo (2007)
Violante-Gonzélez y Aguirre-

Macedo (2007)
Violante-Gonzélez et al. (2012)

Violante-Gonzalez et al. (2010)

Violante-Gonzélez et al. (2012)

Familia Ascarididae Baird, 1853

Ascarididae gen. sp.

Ophidascaris ochoterenai Caballero y Caballero, 1939

Leptodactylus melanonotus (Hallowell, 1861)

Drymarchon corais (Boie, 1827)

Mata-Lopez et al. (2013)

Caballero y Caballero (1939)

Familia Atractidae Railliet, 1917

Atractis impura Caballero, Bravo-Hollis y Cerecero, 1944

Rhinoclemmys pulcherrima (Gray, 1855)

Dyery Carr (1990)

Familia Camallanidae Railliet y Henry, 1915

Spirocamallanus spiralis (Baylis, 1923) Olsen, 1952

Procamallanus (Spirocamallanus) gobiomori Moravec,

Salgado-Maldonado y Caspeta Mandujano, 2000)

(=Procamallanus gobiomori Moravec, Salgado-

Maldonado y Caspeta-Mandujano, 2000)

Micropogonias ectenes (Jordan y Gilbert, 1882)
[= Micropogon ectenes Jordan y Gilbert, 1882]

Eleotris picta

Winter (1953)

Violante-Gonzélez et al. (2007)

Familia Capillariidae Railliet, 1915

Capillaria sp.

Phalacrocorax brasilianus

Nyctanassa violacea

Violante-Gonzaélez et al. (2011a)

Violante-Gonzalez et al. (2012)

Familia Cosmocercidae Railliet, 1916
Subfamilia Cosmocercinae Railliet, 1916

Aplectana incerta Cabeallero y Caballero, 1949

Cosmocerca podicipinus Baker y Vaucher, 1984

Lithobates forreri

Dormitator latifrons
Leptodactylus melanonotus

Lithobates cf. forreri

Cabrera-Guzman et al. (2007)

Garrido-Olvera et al. (2004)
Mata-Lépez et al. (2013)
Cabrera-Guzman et al. (2007)
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Tabla 1. Registro de helmintos parasitos/hospederos de las costas de Guerrero, Oaxaca y Chiapas, México (continuacion)

** = Forma larvaria

Taxon

Hospedero

Guerrero

Distribucion
Oaxaca

Familia Cucullanidae Cobbold, 1864

bfamilia Cucullanit Cobbold, 1864

Cucullanus sp.

Centropomus robalito

Chiapas _Referencias

Violante-Gonzélez et al. (2011b)

Familia Cylindrocorporidae Goodey, 1939

Longibucca sp.

Rhinoclemmys pulcherrima

Dyer y Carr (1990)

Familia Diapk halidae Tr

Kalicephalus coronellae Ortlepp, 1923 [= Kalicephalus

inermis coronellae Ortlepp, 1923]

, 1920

Drymarchon corais

Caballero y Caballero (1939)

Familia Dioctophymatidae Railliet, 1915

Eustrongylides sp.

Centropomus nigrescens

Violante-Gonzalez et al. (2010)

Familia Gnathostomatidae Railliet, 1895

cuhf:

Gnathostoma sp.

Gnathostoma binucleatum Almeyda-Artigas, 1991

Gnathostoma turgidum Stossich, 1902

Echinocephalus janzeni Hoberg, Brooks, Molina-Urefia y

Erbe. 1998

Echinocephalus sp.

ilia | i Railliet, 1895

Ariopsis guatemalensis

Ariopsis sp.

Cathorops sp.
Centropomus nigrescens
Dormitator latifrons

Egretta thula (Molina, 1782)

Eleotris picta

Gobiomorus maculatus

Lithobates cf. forreri

Oreochromis mossambicus
Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758)
Ariopsis guatemalensis

Cichlasoma trimaculatum

Eleotris picta

Gobiomorus maculatus

Kinosternon integrum

Lithobates zweifeli

Didelphis virginiana

Himantura pacifica (Beebe and Tee-Van, 1941)

Centropomus nigrescens

Garcia-Prieto et al. (2003); Le6n-
Régagnon et al. (2005)

Leon-Regagnon et al. (2005)
Le6n-Regagnon et al. (2005)
Ledn-Regagnon et al. (2005)
Garrido-Olvera et al. (2004)

Ledn-Regagnon et al. (2005)

Le6n-Regagnon et al. (2005);
Violante-Gonzalez y Aguirre-
Macedo (2007)

Ledn-Regagnon et al. (2000)
Le6n-Regagnon et al. (2005)
Ledn-Regagnon et al. (2005)
Le6n-Regagnon et al. (2005)
Garcia-Prieto et al. (2003)

Le6n-Regagnon et al. (2000)
Ledn-Regagnon et al. (2000)

Ledn-Regagnon et al. (2000)

Paredes-Leon et al. (2008)
Paredes-Leon et al. (2008)

Ledn-Regagnon et al. (2005)
Hoberg et al. (1998)

Violante-Gonzalez et al. (2010)

Familia Kathlaniidae Lane, 1914
Cruzia americana Maplestone, 1930

Cruzia mexicana Khalil, 1926

Didelphis virginiana

Rhinoclemmys pulcherrima

Monet-Mendoza et al. (2005)

Dyery Carr (1990)

Famila Molineidae Skrjabin y Schulz, 1937

Subfamilia Molineinae Skrjabin y Schulz, 1937

Oswaldocruzia subauricularis Rudolphi, 1819

Leptodactylus melanonotus

Lithobates cf. forreri

Mata-Lopez et al. (2013)

Cabrera-Guzman et al. (2007)

Familia Oswaldofilariidae Chabaud y Cl

h,

q
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Tabla 1. Registro de helmintos parasitos/hospederos de las costas de Guerrero, Oaxaca y Chiapas, México (continuacion)

** = Forma larvaria

Taxon

Distribucion

Hospedero Guerrero Oaxaca Chiapas _Referencias
ilari i Rodhain y Vuylsteke, 1937,
Oswaldofilaria brevicaudata (Rodhain y Vuylsteke, 1937) Iguana iguana (Linnaeus, 1758) . Caballero y Caballero (1939)

Freitas y Lent, 1937

Familia Oxyuridae Weinland, 1858

Caballero y Caballero y Peregrina

Passalurus ambiguus (Rudolphi, 1819) Dujardin, 1845. Lepus europaeus Pallas, 1778 * (1938)
Familia Pharyngodonidae Travassos, 1919
Ozolaimus cirratus (von Linstow, 1906) Railliet y Henry, .
1912 Iguana iguana . Caballero y Caballero (1938)
Ozolaimus megatyphlon (Rudolphi, 1819) Dujardin, 1845 Iguana iguana . Paredes-Leon et al. (2008)
Familia Philometridae Baylis y Daubney, 1926
Subfamilia Philometrinae Baylis y Daubney, 1926
Philometra sp. 1 [reportado como Philometra
centropomi, ahora reconocido como Spirophilometra Centropomus robalito . Caballero y Rodriguez (1974)
centropomi ]
Philometra sp. 2 [reportado como Philometra sp.] Centropomus robalito . Violante-Gonzalez et al. (2007)
Sptro;?htlomell‘ra pacifica Moravec, Santana-Pifieros, Centropomus robalito . Moravec et al.. (2007)
Gonzalez-Solis y Torres-Huerta, 2007
Familia Physalopteridae Railliet, 1893
Physaloptera sp. Lithobates forreri . Cabrera-Guzmén et al. (2007)
Turgida turgida Rudolphi, 1819 Didelphis virginiana . Monet-Mendoza et al. (2005)
Familia Rhabdochonidae Travassos, Artigas y
Pereira, 1928
Rhabdochona mexicana Caspeta-Mandujano, Moravec y . . .
Astyanax fasciatus . Violante-Gonzalez et al. (2007)
Salgado- Maldonado, 2000
Familia Raphidascarididae Hartwich, 1954
Subfamilia Raphidascaridinae Hartwich, 1954
Hyst?rothylaaum perezi Gopar-Merino, Osorio-Sarabia y Ariopsis guatemalensis . Violante-Gonzélez y Aguirre-
Garcia-Prieto, 2005 Macedo (2007)
Centropomus nigrescens . Violante-Gonzaélez et al. (2010)
Centropomus robalito . Violante-Gonzalez et al. (2011b)
Familia Syngamidae Leiper, 1912
Subfamilia Syngaminae Leiper, 1912
Syngamus trachea Montagu, 1811 Phalacrocorax brasilianus . Violante-Gonzalez et al. (2011a)
Familia Viannaiidae Neveu-Lamaire, 1944
Viannaia sp. Didelphis virginiana . Monet-Mendoza et al. (2005)

Phylum Annelida Lamarck, 1809

Clase Hirudinea Lamarck, 1818
Familia Glossiphoniidae Vaillant, 1890

Placobdella sp.

Familia Ozobranchidae Pinto, 1921
Subfamilia Ozobranchinae Pinto, 1921

Ozobranchus branchiatus Menzies, 1791

Crocodylus acutus Garcia-Grajales y Buenrostro-Silva

(Cuvier, 1807) (2011)

Lepidochelys olivacea . Gamez-Vivaldo et al. (2006)




Parasitofauna de peces de lagunas costeras del
estado de Guerrero, México
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Resumen

No obstante que los parasitos representan un porcentaje muy importante de la biodiversidad global a nivel
mundial, en muchas ocasiones son excluidos de estudios con este enfoque, debido principalmente a que han
sido considerados durante muchos afios, como simples agentes causantes de enfermedad. A partir de los da-
tos obtenidos de varios estudios parasitoldgicos de peces y aves, efectuados en algunas lagunas costeras del
estado de Guerrero a lo largo de varios afios, se presenta un analisis global de la riqueza de la parasitofauna
de peces, en estos altamente productivos y complejos sistemas acuaticos. La parasitofauna total estuvo cons-
tituida por 66 especies de parasitos metazoarios (425,980 individuos). En los peces se registraron 52 especies
de helmintos (34 adultos y 18 larvas), en tanto que en las aves 23 (17 digéneos, dos cestodos, un acantocéfalo
y tres nematodos). Solo nueve especies principalmente digéneos, recuperadas de las aves en forma adulta, fue-
ron encontradas también en los peces en forma larvaria. La parasitofauna estuvo conformada por dos grupos
principales de parasitos, uno de origen marino constituido principalmente por monogéneos y digéneos autogé-
nicos, y otro por especies dulceacuicolas alogénicas. Las comunidades de parasitos en peces, presentaron una
riqueza de especies muy variable (7 a 26 especies), la cual fue relacionada con el nimero de lagunas examina-
das para cada uno de los hospederos. De manera general, los resultados indicaron que la riqueza de la parasito-
fauna puede ser alin mayor a la aqui reportada, si un mayor nimero de hospederos y lagunas son examinados.

Palabras clave: Parasitos, riqueza de especies, lagunas, Guerrero, México

Introduccion

El parasitismo es considerado como una de las for-
mas de vida mas exitosas sobre nuestro planeta (Price,
1980). Diversas estimaciones sugieren que al menos
el 50% de las especies de plantas y animales, son pa-
rasitados en alguna etapa de su ciclo de vida (Esch y
Fernandez, 1993; Bush et al., 2001), por lo que los pa-
rasitos representan un porcentaje muy importante de
la biodiversidad global. No obstante, la idea generali-
zada de que el término parasito sugiere forzosamente
efectos adversos sobre el hospedero tales como esta-
dos de enfermedad y patogenicidad, se debe a que en
algunas ocasiones, los parasitos pueden llegar a causar

algun dafio considerable en individuos intensamente
infectados (Overstreet y Curran, 2004). Sin embargo,
las especies que pueden ocasionar algun tipo de en-
fermedad tanto en los humanos, como en los anima-
les cultivados, representan solo una pequefia fracciéon
del total de especies existentes y no tienen un efecto
importante en las poblaciones de hospederos silves-
tres (Price, 1980; Pérez-Ponce de Ledn et al., 2011).
A lo largo de los ultimos afios, se ha incrementado
de manera significativa el interés por los estudios so-
bre biodiversidad de diversos grupos de animales y
vegetales, debido principalmente a los cambios am-
bientales ocasionados por el calentamiento global y
sus efectos en las poblaciones y comunidades de seres
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vivos. Sin embargo, uno de los grupos zooldgicos que
ha recibido una menor atencién en estos estudios, han
sido los organismos parasitarios (Luque, 2008). Esto
puede deberse, a que los parasitos viven en un mundo
totalmente diferente, al que los seres humanos per-
cibimos normalmente (Luque, 2008; Pérez-Ponce de
Le6n et al., 2011).

Existen muchas razones para incluir a los parasi-
tos en los estudios sobre la diversidad de la fauna de
una localidad y una de ellas, es que juegan un papel
muy importante en la estructuracion de los ecosiste-
mas (Marcogliese, 2001, 2005). Los parasitos son tam-
bién importantes en la dinamica poblacional y estruc-
turacion de las comunidades de sus hospederos, dado
su papel regulador. Ademas, pueden proporcionar in-
formacion sobre el estrés ambiental (Lafferty, 1997,
1999; Vidal-Martinez et al., 2009) y la estructura de
las redes alimenticias (Marcogliese, 2001, 2005), por
lo que son considerados como piezas clave en la regu-
lacién de la biodiversidad animal en distintos ecosis-
temas (Luque, 2008).

Los estudios sobre biodiversidad y riqueza de co-
munidades de parasitos, se han centrado principal-
mente en el grupo de los metazoarios, que incluye a
los helmintos (Monogenea, Aspidogastrea, Digenea,
Cestoda, Nematoda y Acanthocephala) y Crustacea.
Estos parasitos se caracterizan por ser de mayor ta-
mafio y por tener una tasa de reproduccién menor que
la observada en otros organismos tales como los vi-
rus, bacterias, hongos y protozoarios. Ademas, la ma-
yoria tienen un ciclo de vida bastante complejo y la
patologia inducida por ellos, esta correlacionada po-
sitivamente con el nimero de individuos dentro del
hospedero (Anderson, 1993). Por otra parte, a dife-
rencia de las comunidades de organismos de vida li-
bre, las comunidades de parasitos estan jerarquiza-
das en tres niveles: el mas basico la infracomunidad,
se define como la agrupacion de especies de parasitos
dentro de un hospedero individual. El siguiente nivel
de organizacion es el de la comunidad componente,
la cual es el conjunto de especies de parasitos que se
encuentra en una poblacién de hospederos; mientras
que el ultimo es el de la comunidad compuesta, la cual
esta constituida por todas las comunidades de para-
sitos contenidas en una comunidad de hospederos en
un momento dado en una localidad (Holmes'y Price,
1986; Bush et al., 2001).

Los estudios sobre diversidad y riqueza de dife-
rentes grupos de parasitos metazoarios en México,

se han realizado en un mayor grado para poblacio-
nes de vertebrados, siendo los peces el grupo de hos-
pederos de los cuales se tiene un mayor conocimiento
en la actualidad. Esto es atribuido principalmente, a
gue constituyen el grupo mas numeroso (2,692 espe-
cies descritas) y a la importancia econémica que pre-
sentan, dado que algunos parasitos pueden afectar a
los peces cultivados, y llegar a ocasionar problemas
al ser humano, a partir de la infeccion accidental de
algunos parasitos (por ejemplo nematodos), los cua-
les emplean a los peces como hospederos interme-
diaros (Pérez-Ponce de Ledn et al., 2011). Sin duda
alguna, los helmintos de peces dulceacuicolas son el
grupo mejor conocido, entre los parasitos de vertebra-
dos en México. De acuerdo con Pérez-Ponce de Le6n
et al. (2011) la helmintofauna de los vertebrados exa-
minados hasta septiembre del 2009, consistia de 258
especies incluidas 37 de digéneos adultos y 43 larvas
(metacercarias), 62 monogéneos, 15 céstodos adultos
y 18 larvas (metacestodos), seis acantocéfalos adultos
y cuatro larvas (cistacantos) y 54 nematodos adultos
y 15 larvas (L,).

No obstante, algunos otros grupos de vertebrados
como las aves, han sido menos estudiados, debido
principalmente a la dificultad que conlleva el obte-
ner tamanos de muestras suficientes, dado el redu-
cido numero de sus poblaciones, 0 a que se encuen-
tran bajo algin tipo de proteccion (Pérez-Ponce de
Ledn et al., 2011). De acuerdo a algunos estudios, de
las 1,096 especies de aves registradas en México (Sa-
rukhan et al., 2009), solo para un 12% de estas espe-
cies, se han efectuado estudios parasitoldgicos (Pérez-
Ponce de Leon et al., 2011).

En este contexto, las lagunas costeras se encuen-
tran entre los ambientes acuaticos de mas alta pro-
ductividad en el mundo y representan areas de gran
potencial pesquero, debido a la gran cantidad de espe-
cies de peces que en ellas se capturan (Yafiez-Aranci-
bia, 1978). Por otra parte, las caracteristicas que pre-
sentan las lagunas del estado de Guerrero, en cuanto
a diversidad de especies de peces de diferentes am-
bientes y una gran variedad de organismos inverte-
brados bentoénicos y plancténicos, que pueden actuar
como hospederos intermediarios en el ciclo de vida de
helmintos, asi como de aves acuaticas las cuales ac-
than hacen hospederos finales, constituyen un marco
ideal para estudios sobre biodiversidad de parasitos.

El estado de Guerrero cuenta con unas 10 lagu-
nas costeras distribuidas a lo largo de su linea de
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costa, en las cuales se capturan una gran variedad
de especies de peces de diferentes ambientes (dul-
ceacuicolas, salobres y marinos). Sin embargo, solo
en 2 lagunas (Coyucay Tres Palos), se han realizado
algunos estudios sobre los parasitos de peces (Vio-
lante-Gonzalez, 2006; Violante-Gonzalez y Aguirre-
Macedo 2007; Violante-Gonzalez et al., 2007, 2010),
asi como de al menos unas tres especies de aves ic-
tiofagas que habitan en esas mismas lagunas (Vio-
lante-Gonzalez et al., 2011, 2012). Los datos obteni-
dos de estos estudios, asi como de otros efectuados
sobre la riqueza de especies de parasitos en dos es-
pecies de Centropomidae (Centropomus nigrescens
y C. robalito) de cinco lagunas costeras del estado
(Violante-Gonzélez et al., 2010, 2011), incluidas las
dos anteriores, son utilizados aqui para tratar de es-
tablecer un patron de la riqueza de la parasitofauna
de peces, en estos tan importantes y complejos sis-
temas acuéticos.

Material y Métodos

Colecta y biometria de los hospederos

Un total de 3,005 peces de diferentes ambientes, fue-
ron colectados entre abril del 2000 y diciembre del
2008, principalmente de dos lagunas costeras: Co-
yuca (16°57’ N; 100°02° W, n = 1,079) y Tres Palos
(16°48° N; 99°47 W, n = 1,611). Datos de parasitos
de peces de dos especies de Centropomidae, obteni-
dos de otras tres lagunas costeras: Chautengo (16°36’
N; 99°09’ W, n = 177), Mitla (16°59’ N; 100°14° W, n
= 12) y Tecomate (16°41’ N; 99°19’ W, n = 126), tam-
bién se incluyeron en el andlisis.

Los peces examinados correspondieron a 13 espe-
cies de 10 familias: Ariidae-Ariopsis guatemalensis
(Glinther 1864), Characidae-Astyanax fasciatus (Cu-
vier 1819), Centropomidae-Centropomus nigrescens
(Gunther 1864), C. robalito (Jordan y Gilbert 1882),
Cichlidae-Cichlasoma trimaculatum (Giinther 1867),
Eleotridae-Dormitator latifrons (Richardson 1937),
Eleotris picta (Knery Steindachner 1864), Gobiomo-
rus maculatus (Gunther 1859), Gobiidae- Ctenogo-
bius sagittula (Giinther, 1862) [= Gobionellus sagit-
tula (Glnther 1865)], Gerridae-Diapterus peruvianus
(Cuvier 1839), Mugilidae-Mugil curema (Cuvier y Va-
lenciennes 1836), Lutjanidae-Lutjanus argentiventris
(Peters 1869) y Poeciliidae-Poecilia sphenops (Cuvier
y Valenciennes 1846). Solo los Centropomidae C. ni-
grescensy C. robalito fueron examinados de las cinco

lagunas consideradas en el estudio. De manera com-
plementaria, durante los mismos afos de estudio se
examinaron un total de 91 aves ictiéfagas de las lagu-
nas de Coyucay Tres Palos: 48 Phalacrocorax brasi-
lianus (Gmelin), 30 Ardea alba (Linnaeus) y 13 Nyc-
tanassa violacea (Gmelin).

Examen helmintoldgico

A todos los ejemplares de cada especie de pez, se les
practicd a un examen parasitoldgico completo, inclu-
yendo la revision de todos los 6rganos a excepcién de
la sangre. Los parésitos internos y externos recupera-
dos de las diferentes especies de hospederos, fueron
procesados de acuerdo con los métodos descritos por
Lamothe-Argumedo (1997) y Vidal-Martinez et al.,
(2001). El examen de las aves incluy la revision de
casi todas las estructuras internas como la traquea,
eséfago, corazon, pulmones, rifidn, higado, pancreas,
bazo, intestino y cloaca. Los helmintos registrados en
cada estructura fueron contados y colocados tempo-
ralmente en una solucidn salina antes de ser fijados.

El procesamiento de los helmintos tanto de peces
como de aves, fue de acuerdo a la metodologia suge-
rida para este tipo de organismos. Los digéneos y cés-
todos fueron fijados temporalmente en AFA (Alcohol-
formol-acido acético) y fijados finalmente en alcohol
al 70%; en tanto que los acantocéfalos fueron coloca-
dos en agua destilada y puestos en refrigeracion en-
tre 6 y 12 horas para que evertieran la probéscide y
después fijados en alcohol al 70%. Los digéneos, cés-
todos y acantocéfalos fueron tefiidos con carmin clor-
hidrico o tricromica de Gomori, siendo deshidratados
con una serie de alcoholes y aclarados con salicilato de
metilo, para ser montados finalmente en resina sinté-
tica. Los nematodos fueron aclarados con glicerina o
lactofenol para el examen de sus estructuras y poder
ser identificados, siendo posteriormente fijados tam-
bién en alcohol al 70%.

Caracterizacion de las infecciones

Para caracterizar las infecciones de cada especie de
helminto, se emplearon dos de los parametros de in-
feccidn propuestos por Bush et al. (1997): a) Preva-
lencia: Namero de individuos de una especie de hos-
pedero infectados con una especie de parasito entre
el nimero de hospederos revisados (se expresa en
porcentajes). b) Abundancia promedio: Namero total
de individuos de una especie particular de parasito
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en una muestra de hospederos entre el niamero to-
tal de hospederos revisados. Se incluyé ademas, el
ndmero minimo y maximo de parasitos registrados
en cada hospedero, el cual es expresado como un in-
tervalo. Con base en sus estrategias de colonizacion,
las especies de parasitos se clasificaron como: auto-
génicas, las cuales alcanzan la madurez en hospede-
ros acuaticos y tienen una limitada habilidad para
la colonizacién de nuevas localidades y alogénicas,
aquellas que utilizan aves como hospederos finales
y presentan una amplia distribucion geografica, de-
bido a la migracién de sus hospederos (Esch y Fer-
nandez, 1993). A partir de la informacion existente
sobre el registro de las especies de parasitos en di-
ferentes hospederos en México y a nivel mundial, se
efectu6 una clasificacion de las mismas con base en
su origen (dulceacuicolas, salobres y marinas). Se uti-
lizo el estadistico G (Sokal y Rohlf, 1998), para de-
terminar si existia diferencia significativa entre los
porcentajes de infeccidn de las especies de helmintos
entre hospederos y lagunas. En tanto que para de-
terminar diferencias entre las abundancias prome-
dio de las especies de helmintos, se emple6 un ana-
lisis covarianza (Ancova), utilizado a la longitud de
los peces como covariable.

Caracterizacion de las comunidades

La descripcion de las comunidades de pardsitos se
efectud al nivel de componente de comunidad (na-
mero total de paréasitos presentes en una muestra de
hospederos), utilizando el nUmero total de especies, el
nimero total de parasitos, el indice de diversidad de
Simpson, asi como el indice de Berger-Parker (I1BP)
como una medida de abundancia numérica (Magu-
rran, 2004); este indice mide la proporcion del total
de individuos parasitos en la muestra que es debida
a la especie mas abundante. La normalidad de los da-
tos fue evaluada empleando la prueba de Kolmogo-
rov-Smirnov (Sokal y Rohlf, 1998); cuando los datos
no presentaron una distribucién normal, éstos fue-
ron log-transformados (log ,,). Se utilizaron pruebas
de ¥?, para determinar posibles diferencias significa-
tivas entre los parametros de las comunidades com-
ponentes, asi como pruebas de correlaciéon por rangos
de Spearman (r,), para determinar si existia relacion
entre los diferentes tamafios de muestra de los peces
y los pardmetros de comunidad utilizados. La signi-
ficancia en todos los analisis estadisticos fue estable-
cida a un nivel de P < 0.05.

Resultados
Composicion de la parasitofauna

Un total de 66 especies de parasitos metazoarios
(425,980 individuos) fueron recuperadas, de 3,005
peces de 13 especies y 91 aves ictidfagas de 3 especies
(Tabla 1). Del total, en los peces se recuperaron 52 es-
pecies de parésitos de diferentes origenes (34 adul-
tos y 18 larvas), el niumero de especies marinas (23
especies) fue muy similar al de dulceacuicolas (22),
siendo significativamente menor el de las de origen
salobre (7 especies) (x>=9.27, P < 0.05). El grupo de
especies marinas, estuvo constituido principalmente
por monogéneos (9 especies) y digéneos adultos (8);
mientras que las especies dulceacuicolas estuvo con-
formado por digéneos (cuatro adultos y nueve lar-
vas). Considerando las estrategias de colonizacién de
las especies de parasitos, un 60% de las dulceacuico-
las fueron clasificadas como alogénicas (especies que
maduran en aves acuaticas), mientras que el 91% de
las especies de origen marino fueron autogénicas (es-
pecies que maduran en peces) (Tabla 1).

En las aves el registro parasitolégico consistio de
unas 23 especies (17 digéneos, dos céstodos, un acan-
tocéfalo y tres nematodos) de las cuales unas nueve
principalmente de digéneos, fueron encontradas en
los peces en forma larvaria. Un 60% de las especies
de helmintos registradas en las aves, no fueron regis-
tradas en forma larvaria en los peces.

Distribucion de la parasitofauna entre los
hospederos

Considerando las estrategias de colonizacion de las
especies de parasitos, tres hospederos de origen ma-
rino (C. nigrescens, C. robalito, y Di. peruvianus) pre-
sentaron un nimero mayor de especies autogéenicas,
el cual vario entre seis y 17 (Fig. 1). Mientras que en
cinco (Ci. trimaculatum, D. latifrons, E. pictus, G. ma-
culatus y P. sphenops) las especies alogénicas fueron
mas abundantes, variando entre seis y nueve. En tanto
que en el resto de hospederos el niimero de especies
autogénicas y alogénicas fue mas equilibrado (Fig. 1).

Representatividad de los muestreos

La curva acumulativa de especies construida a partir
de los hospederos examinados (peces y aves), no al-
canzé una estabilizacion en el nimero total de hospe-
deros examinados (16 especies), sugiriendo que el re-
gistré parasitoldgico, adn no esta completo (Figura 2).
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Tabla 1. Parasitos de peces y aves registrados en lagunas costeras del estado de Guerrero, México. Distribucion de los pa-
rasitos y los hospederos: Dulceacuicola (Dul), Salobre (Sal), Marino (Mar). Estrategia de colonizacion: Au = autogénica, Al
= alogénica. Laguna: Coyuca (Co), Mitla (Mi), Tres Palos (TP), Tecomate (Te), Chautengo (Ch). P (%) = prevalencia de infec-
cion (porcentaje de infectados). Total = nimero total de parasitos. Abundan. = nimero promedio de parasitos por hospe-
dero infectado + desviacion estandar. Rango: = intervalo de intensidad (minimo-méximo). Valores significativos de preva-
lencia (G-test) y abundancia (Ancova), son presentados en negrita

Parésito Hébitat Hospederos Laguna P (%) Total Abundan. Intervalo

Monogenea
Ancyrocephalidae Bychowsky y Nagibina, 1968

Ligophorus mugilinus Hargis, 1955 "4 Branquias M. curema ™ P 106 74 04+39 1-19
Co 121 102 12170 1-45

Dactylogyridae Bichowski, 1933

Aristocleidus hastatus Mueller, 1936 """ Branquias Di. peruvianus M TP 421 1015 107 +166  4-1269
Co 929 1014 24.1 = 21.7 2-126

Neotetraonchus sp. 2" Branquias A. guatemalensis > TP 286 183 0.1+25 1-19

Co 56.1 1611 7.2 131 1-73
Diplectanidae Monticelli, 1903
Rhabdosynochus nigrescensi (Mendoza-Franco, Violante-
Gonzalez y Vidal-Martinez, 2006) Domingues y Boeger, 2008
[=Cornutohaptor nigrescens Mendoza-Franco, Violante-
Gonzélez y Vidal-Martinez, 2006 M A

Branquias C. nigrescens ™ ™ 138 81 14 +39 2-37

Co 85.7 506 103 +10.2 1-45
Ch 81.7 6637 57.787.1 1-466

C. robalito ™" Co 2 1 0.02 0-1
Rhabdosynochus sp. ™" *" Branquias C. robalito TP 447 151 33149 1-32
Rhabdosynochus alterinstitus Mendoza-Franco, Violante- . .
i ) , Mar Au Branquias C. nigrescens Ch 391 1441 1252375 1-160
Gonzalez y Vidal-Martinez, 2008 ™
Te 88.9 2068 28.72 %325 2-215
P 14 81 142+ 119 2-37
R. lituparvus Mendoza-Franco, Violante-Gonzélez y Vidal- . .
) Mo s Branquias C. robalito Ch 387 93 1.5£30 1-1
Martinez, 2008 ™
Co 26.5 59 1.2+43 1-12
Te 13 9 02+05 1-2
TP 11 13 1107 1-3
R. siliguaus Mendoza-Franco, Violante-Gonzalez y Vidal- . .
; - Branquias C. robalito Ch 774 254 4.1+5.1 1-24
Martinez, 2008 "
Co 469 83 1742 1-16
Te 29.6 56 1.0+18 1-8
TP 19.7 69 0.8 +25 2-9
R. volucrisi Mendoza-Franco, Violante-Gonzalez y Vidal- . .
) N i Branquias C. robalito Ch 984 532 8.6 195 1-45
Martinez, 2008 "
Co 778 226 46+ 6.8 1-30
Te 593 153 28+22 2-10
P 347 182 22:46 1-20

Microcotylidae Taschenberg, 1879

Microcotyloides incisa (Linton, 1910) Fujii, 1944 M Branquias L. argentiventris ™ TP 125 28 1.2£35 3-16
Digenea (adultos)

Acanthocolpidae Liihe, 1906

Pseudacaenodera cristata Yamaguti, 1965 M Intestino Di. peruvianus TP 432 116 12121 1-19
Co 571 75 1.8+39 1-19
C. nigrescens Ch 0.87 1 0.01 0-1
Stephanostomum baccatum Nicoll, 1907 ™A Intestino C. nigrescens ch 087 1 0.04 0-1
Te 139 5 0.07 0-5
C. robalito Te 5.6 9 02+10 2-4
o o 3 Mar,
f:ephanostomum ditrematis (Yamaguti, 1939) Manter, 1947 Intestine T T 1% 3 011 0-8
Allocreadiidae Stossich, 1903
Plagiocirrus cf. primus Van Cleave y Mueller, 1932 M4 Intestino C. nigrescens Ch 1.7 7 0.06 + 3.5 1-6
Te 14 2 0.03 0-2
P 2 1 0.02 0-1
Apocreadiidae Skrjabin, 1942
Crassicutis cf. cichlasomae Manter, 193674 " Intestino Ci. trimaculatum ™ TP 176 629 30+82 1-207

Co 272 86 0517 i
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Tabla 1. Parésitos de peces y aves registrados en lagunas costeras del estado de Guerrero, México. (continuacién)

Parasito Habitat Hospederos Laguna P (%) Total Abundan. Intervalo
Neoapocreadium cf. marina (Manter, 1947) Cribb y Bray, 1999 . . .
Mar, Au Intestino Di. peruvianus TP 284 590 63+123 1-100
Co 452 574 13.7 £ 29.1 1-100
C. nigrescens Ch 0.87 3 0.03 0-3
Bucephalidae Poche, 1907
Bucephalus cf. margaritae Ozaqui e Ishibashi, 1934 Mar, fu Intestino C. nigrescens Ch 96 205 1.8+229 1-60
Clinostomidae Liihe, 1901
Clinostomum complanatum (Rudolphi, 1814) Braun, 1899 ™ Estémago Ph. brasilianus TP 83 2 0.08 0-1
Esofago Ar. alba Co 286 7 05+10 1-3
TP 12.5 26 16+ 113 5-21
Esofago Ny. violacea TP 154 60 46 +41.0 1-59
Cryptogonimidae Ward, 1917
Paracryptogonimus sp. """ Intestino C. nigrescens hls 469 668 6.2 £ 268 1-92
Ch 93 11745 102.1 £ 152.5 2-948
Co 612 1165 239+754 1-278
Mi 15 83 6927 5-12
Te 84.7 4353 605+ 121.2 1-619
C. robalito TP 546 443 39+£103 1-59
Ch 532 575 9.3 £ 399 1-194
Co 81.6 762 15.6 + 26.6 1-133
Te 704 1224 22,7 £ 50.4 1=226
L. argentiventris TP 708 749 28.2+41.2 6-230
Co 609 874 312727 2-230
Pseudoacanthostormum panamense Caballero-Caballero, Bravo- 2 e
: Sal, Au Intestino A. guatemalensis P 169 285 1427 1-59
Hollis y Grocott, 1953 >
Co 85.7 1435 6.4 + 107 1-78
Diplostomidae Poirier, 1886
Austrodiplostomum mordax Szidat y Nani, 1951 . .
) e Intestino y cloaca  Ph. brasilianus Co 25 12 0.50 + 0.89 1-3
[=Austrodiplostomum compactum Lutz, 1928] ™
TP 100 474 19.75 £16.98 1-54
Ny. violacea TP TT 2 0.1 0-2
Posthodiplostomum minimum (MacCallum, 1921) Dubois, 1936
Dul, Al Ar. alba P 12.5 6 04+ 14 2-4
Ny. violacea P 769 12 9.8 £ 105 2-32
Tylodelphys sp. Intestino Ar. alba TP 6.2 3 0.2 0-3
Echinostomatidae Looss, 1899
Drepanocephalus olivaceus Nasir y Marval, 1968 P4 Intestino Ph. brasilianus Co 917 690 287+ 384 1-136
TP 8333 282 11.75%853 1-29
Echinochasmus leopoldinae Scholz, Ditrich y Vargas-Vazquez, . .
1996 0.4 Intestino Ph. brasilianus " 25 22 09226 2-79
Ar. alba TP 25 978 61.1 + 280 2 - 487
Ny. violacea TP 23.1 36 28 £121 1-25
Mehrastomum cf. minutum Saksena, 1959 2 Cloaca Ph. brasilianus Co 1667 6 025+ 0.6 1-2
TP 8.33 2 0.08 0-1
Ar. alba Co 214 3 0.2 0-1
TP 12.5 2 0.1 0-1
Ny. violacea P 154 25 19 +163 1-24
Microparyphium facetum Dietz, 1909 ™ # Cloaca Ny. violacea TP 154 3 0.2 +07 1-4
Haploporidae Nicoll, 1914
Saccocoelioides sp. ™" Intestina D. latifrons ™" P 42 3119 151+133 1-426
Co 41 1090 42 +102 1-75
Saccocoelioides cf. sogandaresi Lumsden, 1963 ™ Intestino P. sphenops ™ TP 5.6 9 0102 1-5
Co 107 12 0323 1-5
Heterophyidae Leiper, 1909
Ascocotyle sp. Intestino Ny. violacea TP 154 5 04+07 2-3
Ascocotyle longa Ransom, 1920 % Intestine Ph. brasilianus Co 25 172 72246 1-52
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Tabla 1. Parasitos de peces y aves registrados en lagunas costeras del estado de Guerrero, México. (continuacion)

Parasito Habitat Hospederos Laguna P (%) Total Abundan. Intervalo
TP 50 312 13.0 £ 253 3-61
Ar. alba Co 643 2214 1581+ 2441 2-700
TP 100 1938 121.1+ 1535 3-415
Ny. violacea TP 154 15 1.1+64 3-12
Centrocestus formosanus (Nishigori, 1924 ) Price, 1932 P4 Intestino Ar. alba Co 50 255  182+390  4-120
TP 37.5 480 30+ 414 37 -129
Euhaplorchis californiensis Martin, 1950 ®#' Estémago Ph. brasilianus Co 8.3 2 0.08 0-1
Haplorchis pumilio Looss, 1896 Dul, Al Intestino Ny. violacea P 308 233 19+703 5-160
Macroderoididae McMullen, 1937
Magnivitellinum simplex Kloss, 1966 ™" A Intestino A. fasciatus ™ ™ 10.8 1 1 1-1
Microphallidae Ward, 1901
Odhneria raminellae (Dery, 1958) Travassos, 1921 Ph. brasilianus Co 83 99 413 +219 34 - 65
Ar. alba Co 7.1 69 4.9 0-69
Opecoelidae Ozaqui, 1925
Paropecoelus parupenei Yamaguti, 1970 V" Intestino C. nigrescens Te 1.39 6 0.08 0-6
C. robalito Te 3.7 9 02+21 3-6
Philophthalmidae Looss, 1899
Cloacitrema ovatum Yamaguti, 1935 bul Al Cloaca Ny. violacea TP 77 2 0.1 0-2
Psilostomidae Looss, 1900
Riberoia ondatrae (Price, 1931) Price, 1942 P4 A Intestino, estbmago  Ph. brasilianus Co 83 8 033 0-4
TP 75 646  26.9 * 22.0 6-70
Ar. alba Co 214 5 04 + 06 1-2
TP 62.5 60 3.7+71 1-19
Ny. violacea TP 46.1 04 72 +253 1-66
Strigeidae Railliet, 1919
Apharyngostrigea cornu Zeder, 1800 Dul, Al Intestino Ar. alba Co 714 150 10.7 £ 15.1 2-39
TP 875 194 12.1 £ 154 2-49
Ny. violacea TP 36.5 15 1.1+14 1-4
Digenea (larvas)
Clinostomidae Liihe, 1901
Clinostomum complanatum (Rudolphi, 1814) Braun, 1899 Dul, A :gjilmesenterlo, E. picta bul TP 534 1403 112 + 282 1-152
Co 323 575 185 + 254 2-167
Ci. trimaculatum TP 192 362 16+11.6 1-144
D. latifrons TP 185 480 24 +94 1-110
Co 331 889 25+13 1-97
M. curema TP 2.8 2 0.04 2-2
Co 1.2 2 0.02 1-2
A. guatemalensis TP 4.53 16 0.1 1-2
Co 0.9 4 002 +14 1-3
G. maculatus ™' TP 23 180 0.1 1-48
Cryptogonimidae Ward, 1917
Metadena sp. 5" Higado Ct sagittula > TP 556 37 14412 1-9
Estémago A. guatemalensis P 6.3 34 03+18 1-12
Co 1.8 76 03 +45 1-54
Higado, intestino L. argentiventris Co 167 36 13 8-8
G. maculatus Co 4.1 41 06+42 9-17
Pseudoacanthostomum panamense Caballero y Caballero, Braquias, musculo, .
. Sal Au . ) D. latifrons P 32 408 12+21 1-25
Bravo-Hollis y Grocott, 1953 >* pared del intestino
Co 85.3 8006 22.9  30.6 1-297
C. nigrescens P 10.3 11 02+07 1-3
Co 1.1 7 0.2 0-2
Mi 16.7 3 0.2 1-2
C. robalito P 39 12 0.1 1-5
Co 4.1 10 0 8 3-7
Ci. trimaculatum TP 215 128 +23 1-30
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Tabla 1. Paréasitos de peces y aves registrados en lagunas costeras del estado de Guerrero, México. (continuacién)

Parasito Habitat Hospederos Laguna P (%) Total Abundan. Intervalo
Co 9.4 45 03+28 1-13
L. argentiventris P 83 257 10.7 + 175 3-125
Co 33.3 1198 42.8 + 16.5 3-154
G. maculatus TP 43.1 4061 21.2 + 345 1-516
Co 86.3 12932 177.2 £470.8 1-2878
Di. peruvianus P 158 187 21+57 1-91
Co 262 122 29+86 1-50
E. picta TP 153 101 0.8+38 1-33
Co 129 20 50+4.6 1-1
Ct. sagittula TP 704 109 40+33 1-19
P. sphenops P 2.8 131 1.8 +59 9-122
Co 2.8 131 29176 2-65
M. curema Co 3.6 8 0115 1-4
Diplostomidae Poirier, 1886
Austrodiplostomum mordax Szidat y Nani, 1951 [= ) .
) oul Al Ojos A. guatemalensis ™ 149 7 03202 1-1
Austrodiplostomum compactum Lutz, 1928] ~"
Co 2.2 3 0.02 0-1
Ci. trimaculatum TP 298 117 07+12 1-10
Co 188 90 0.6 +5.1 1-21
E. picta P 4.6 1 0.04 1-1
Co 6.5 3 0.1+07 1-2
G. maculatus TP 16 1 0.01 1-1
Co 14 1 0.01 1-1
M. curema TP 6.9 18 0.1 1-2
Co 108 25 03+24 1-8
A. fasciatus ®" P 297 11 0.1 1-1
C. nigrescens P 5.3 12 0.1 1-2
Co 6.1 5 0.1 1-1
Mi 16.7 2 0.2 1-1
C. robalito TP 8.3 10 02+12 1-5
Ch 226 38 06+17 1-7
Co 40.8 52 1115 1-6
Te 37 6 0.1 0-3
Di. peruvianus P 5.3 15 0.2 1-4
P. sphenops TP 29.2 92 13+1 1-9
Co 357 16 04 +03 1-2
L. argentiventris Co 16.7 6 0.2 1-1
Posthodiplostomum minimum (MacCallum, 1921) Dubois, 1936 Musculo, parte post. R
Dul, Al del oo C. nigrescens TP 103 12 02+07 3-9
)
Co 2.04 1 0.02 0-1
P. sphenops P 375 105 1427 1-22
Co 464 117 28+78 1-22
Ci. trimaculatum P 224 201 1.1 +241 1-27
Co 21 86 0.8+ 4.1 1-13
Tylodelphys sp. P Ojos E. picta P 46 2 0.1 0-2
Co 32 1 1 0-1
Echinostomatidae Looss 1899
Echinochasmus cf. leopoldinae Scholz, Ditrich y Vargas- Branquias, pared del .
, puL Al , A. fasciatus TP 946 224 6.0+54 1-23
Vazquez, 1996 estomago
C. nigrescens P 1.7 2 0.03 2-2
Co 17 2 0.06 1-2
Ct. sagittula P 29.6 13 0.5 1-3
L. argentiventris P 20.8 17 0.7 1-7
Co 208 20 07 %25 1-3
D. latifrons P 56.6 39025 188.5 + 116.1 2 - 1400
Co 30.5 16504 62.2 + 172.3 11 - 2250
P. sphenops TP 958 9394 1305+ 1376 15-655
Co 972 2893 689+ 86.8 15 - 426
Heterophyidae Odhner, 1914
Sal, Al Corazon, L
Ascocotye longa Ransom, 1920 > L Ci. trimaculatum P 44 16 0.1+02 1-3
mesenterio, higado
Co 2.5 147 12+814 1-14
D. latifrons TP 55 14 0.1 2-4
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Tabla 1. Parasitos de peces y aves registrados en lagunas costeras del estado de Guerrero, México. (continuacion)

Parasito Habitat Hospederos Laguna P (%) Total Abundan. Intervalo
Co 0.6 10 03+23 1-5
E. picta TP 455 1212 55.1 + 60.1 2-690
Co 9.7 147 49.0 + 624 3-120
G. maculatus TP 29 692 112 £ 238 1-173
Co 2.7 4 001+14 1-3
M. curema P 100 67708 346.9 + 113.8 174 - 805

Co 100 29584 354.0 +239.8 35-1512

A. fasciatus TP 27 2 0.05 0-2
C. nigrescens TP 5.2 12 02+12 2-7
Co 52 12 0227 2-7
C. robalito TP 2.1 6 0.1 0-6
Co 2 3 0.1 1-3
Di. peruvianus TP 53 15 0102 1-4
Co 53 15 0.1+12 1-4
P. sphenops TP 29.2 92 1317 1-9
Co 29.2 105 25+ 25 1-9
Centrocestus formosanus (Nishigori, 1924) Price, 1932 Dul, A Branquias A. fasciatus TP 21.6 56 15+ 6.1 1-34
P. sphenops TP 819 1907 26.5 + 23.0 1-100
Co 964 2041 48.6 + 46.8 1-230
Haplorchis sp. ®"* Branquias Di. peruvianus T 105 27 03+ 17 1-10
Co 11.9 8 02 + 0.6 1-2
Opisthorchiidae Looss, 1899
Cladocystis cf. trifolium (Braun, 1901) Poche, 1926 24 Branquias Ci. trimaculatum P 113 65 04 +02 1-27
Co 424 529 2.7 + 6.6 1-53
Cestoda (adultos)
Dilepididae Fuhrmann, 1907
Parvitaenia cochlearii Coil, 1955 ™" *' Intestino Ar. alba Co 214 6 04zx17
TP 12.5 10 06+14 4-6
Ny. violacea TP 923 444 341 +383 3-91
Gryporhynchidae Spassky y Spasskaya, 1973
Paradilepis caballeroi Rysavy y Macko, 1971°"# Intestino Ph. brasilianus Co 66.7 90 37+64 1-20
TP 333 144 6.0 + 235 1-55
Proteocephalidae La Rue, 1911
Proteocephalus sp. V""" Intestino C. nigrescens T 397 72 12+24 1-9
Co 204 35 0.7 + 3.6 1-96
Mi 25 6 0.5 0-2
Te 12.5 21 02922 1-7
Proteocephalus chamelensis Pérez-Ponce de Ledn, Brooks y . .
Intestino E. picta TP 76.6 1006 8.1+123 1-93

Berman, 1995 A
Co 774 352 14.7 + 24.7 1-121

Cestoda (larvas)

Dilepididae Fuhrmann, 1907

Parvitaenia cochlearii Coil, 1955 P # Higado E. picta ™ 136 17 07+13 1-5
Co 6.5 10 35+28 3-7
D. latifrons TP 42 1949 94 +129 1-200
Co 495 2945 7.6 +24.1 1-500
G. maculatus TP 8.1 42 0.7+ 6.0 1-37
Co 329 98 13+27 1-10
Acanthocephala (adultos)
llliosentidae Golvan, 1960
Pseudoleptorhynchoides lamothei Salgado-Maldonado, 1976 sal . .
Au Intestino Ct. sagittula TP 29.6 13 0507 1-26
A. fasciatus TP 946 224 6.0 £ 1.1 1-4
C. nigrescens Mi 66.67 27 225+ 2.1 2-7
A. guatemalensis TP 517 1717 83+ 152 1-179
Co 184 87 04 +22 1-12
Neoechinorhynchidae Ward, 1917
Floridosentis pacifica Bravo-Hollis, 1969 [reportado como i
Intestino M. curema TP 353 163 08+ 18 1-1

Floridosentis mugilis Bullock, 1962] "

Co 9.6 20 02+20 1-7
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Tabla 1. Parasitos de peces y aves registrados en lagunas costeras del estado de Guerrero, México. (continuacion)
Parasito Habitat Hospederos Laguna P (%) Total Abundan. Intervalo
C. nigrescens Ch 1.74 3 0.03 £ 0.7 1-2
Neoechinorhynchus brentnickoli Monks, Pulido-Flores y ) )
) ) DUl Au Intestino C. nigrescens TP 379 153 26+9.1 1-56
Violante-Gonzélez, 2011 "
Co 1.1 4 0.1 1-1
Ch 0.87 3 0.03 1-3
Te 417 10 0.1+21 1-5
C. robalito P 479 288 26 +66 1-47
Ch 1.6 1 0.02 0-1
Te 296 134 25+87 1-29
D. latifrons TP 97.2 7171 346+ 319 1-269
Co 84 2959 89+ 16.6 1-112
Di. peruvianus TP 326 705 74 +133 1-145
Ci. trimaculatum TP 42 89 04 +17 1-63
Co 8 18 03+0.2 2-5
G. maculatus TP 259 131 0.7 +3.0 1-17
Co 164 235 3.2+ 203 1-64
E. picta TP 22.7 14 0.6 1-8
Co 32 2 29 0-2
Ct. sagittula TP 74 2 0.1 0-1
L. argentiventris P 458 69 29+49 2-26
Co 16.7 20 0.7 0-4
Polymorphidae Meyer, 1931
Southwellina hispida Van Cleave, 1916 > # Intestino Ph. brasilianus Co 333 24 1.00 + 3.17 1-9
TP 66.7 64 2.67 +4.03 1-13
Ar. alba Co 64.3 29 2117 1-6
TP 62.5 16 1.0+ 08 1-3
Ny. violacea TP 923 45 35+21 1-8
Acanthocephala (larvas)
Polymorphidae Meyer 1931
Southwellina hispida Van Cleave, 1916 > # Higado, mesenterio  Ci. trimaculatum P 12 63 03+13 1-19
Co 13.1 26 02+038 1-3
G. maculatus TP 16.2 54 03+13 1-17
Co 4.1 4 05+06 1-2
E. picta TP 19.5 70 06+ 12 1-6
Co 22.6 19 0.7+29 1-9
A. fasciatus TP 8.1 4 0.1+06 1-2
C. nigrescens P 34 3 0.05 1-2
Co 2 3 0.02 1-9
Mi 16.7 2 0.17 0-1
Te 2.8 2 0.03 0-1
L. argentiventris P 125 8 04 +13 1-3
Co 12.5 10 03+29 1-6
Nematoda (adultos)
Anisakidae Skrjabin y Karokhin, 1945
Contracaecum multipapillatum Drasche, 1882 Dul, Al Estdmago, intestino  Ph. brasilianus Co 100 2530 1054 +71.2 1-263
TP 83.33 860 358 + 339 12-128
Ar. alba Co 100 40 29+ 21 1-9
TP 50 42 2641 1-10
Ny. violacea TP 846 160 123 +10.8 2-34
Camallanidae Railliet y Henry, 1915
Procamallanus gobiomori Moravec, Salgado-Maldonado y . .
: oul Al Intestino E. picta TP 887 6696 536 767 1-657
Caspeta-Mandujano, 2000 ~
Cucullanidae Cobbold, 1864
Cucullanus sp. ™" Intestino C. robalito Te 3.7 5 01+07 2-3
Philometridae Baylis y Daubney, 1926
Philometra centropomi Caballero-Rodriguez, 1974 Piel C. robalito TP 68.9 445 41+6.1 1-35
Ch 194 48 08 +34 1-1
Co 85.7 593 12.1 £ 124 1-52
Te 222 48 09 +47 2-14
Raphidascarididae Hartwich, 1954
Hysterothylacium perezi Gopar-Merino, Osorio-Sarabia y . .
Intestino A. guatemalensis Co 372 394 18+54 1-30

Garcia-Prieto, 2005 5 A
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Tabla 1. Paréasitos de peces y aves registrados en lagunas costeras del estado de Guerrero, México. (continuacién)

Parasito Habitat Hospederos Laguna P (%) Total Abundan. Intervalo

TP 46,6 1180 57 +121 1-239

Rhabdochonidae Travassos, Artigas y Pereira, 1928
Rhabdochona mexicana Caspeta-Mandujano, Moravec y

Salgado-Maldonado, 2000 24 Intestino A. fasciatus TP 27 17 04+09 1-4

Syngamidae Leiper, 1912

Syngamus trachea Montagu, 1811 24 Eséfago Ph. brasilianus Co 583 68 28+39 1-12

TP 25 6 0.25 0-1

Capillariidae Railliet, 1915

Capillaria sp. Intestino Ph. brasilianus P 16.67 146 6.1+ 225 17 - 56
Ny. violacea TP 15.4 5 04 +21 1-4

Nematoda (larvas)

Anisakidae Railliet y Henry, 1912

Contracaecum sp. =" Intestino, P. sphenops P 6.9 7 0.1 0-2

mesenterio, higado

Co 7.1 5 0107 1-3
Ci. trimaculatum TP 28 355 1.7+£36 1-39
Co 474 398 23+62 1-19
D. latifrons TP 10.7 69 03 124 1-15
G. maculatus TP 578 651 35+43 1-45
Co 425 157 22+92 1-48
C. nigrescens TP 17.2 17 1.2+£186 1-6
Co 378 59 2.9+ 8.6 1-62
Mi 50 16 120+ 2.6 1-9
Te 4444 9 133+£20 1-5
Ct. sagittula TP 518 23 08+12 1-5
C. robalito TP 229 75 07 +£3.2 1-17
Ch 1.3 17 03+20 1-6
Co 184 14 0.3 +09 1-3
Te 1.1 10 02+10 1-3
Di, peruvianus TP 14.7 36 04+27 1-11
Co 24 1 0.02 0-1
A. guatemalensis TP 10.2 25 031 1-4
L. argentiventris TP 25 15 06=+18 1-5
Co 167 19 0.7 0-4
M. curema TP 66.1 642 33z+41 1-39
Co 506 319 3.8 £10.1 1-50
Dictophymatidae Raillet, 1915
Eustrongylides sp. ™™ * Intestino C. nigrescens Ch 174 2 0.02 0-1
E. picta Co 936 3672 165+ 28.1 1-657
Gnathostomatidae Raillet, 1895
Echinocephalus sp. "™ * Mesenterio C. nigrescens Ch 1.74 3 0.03 +0.71 1-2
Gnathostoma sp. °**' Musculo E. picta TP 137 19 0.2+07 1-3
Co 16.1 6 1.2+£05 1-2
G. maculatus P 31 2 0.03 0-1
Co 14 1 0.01 0=
Crustacea
Argulus sp. " Piel, aletas C. nigrescens TP 34 2 0.03 1-1
D. latifrons TP 3 4 0.03 1-1
Co 34 21 0117 1-6
E. picta P 16.6 100 0.8 +34 1-40
Co 29 47 15+6.2 1-35
G. maculatus TP 22 8 0.1 1-2
Co 14 1 0.1 0-1
A. guatemalensis TP 28 7 04 1-3
Co 1.3 3 0.01 1-2
A. fasciatus TP 5.4 1 0.02 1-1
Ci. trimaculatum TP 37 5 0.03 1-1
Co 6.2 8 001 +£05 1-2
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Tabla 1. Parasitos de peces y aves registrados en lagunas costeras del estado de Guerrero, México. (continuacion)

Parasito Habitat Hospederos Laguna P (%) Total Abundan. Intervalo
Di. peruvianus TP 2.1 3 0.03 1-2
Co 4.8 3 0.1+0.7 1-2
L. argentiventris TP 8.3 2 0.08 1-1
Co 333 9 0.3 0-1
M. curema TP 48 10 0.1 1-4
P. shenops TP 4.2 3 0.04 1-1
Co 7.1 4 0.1 0-1
Ergasilus sp. *"™ Branquias A. guatemalensis TP 32 33 0.2 1-8
Co 0.9 2 0.01 1-1
C. nigrescens TP 914 4716 813 +109.2 2-428
Co 889 6125 1750+ 1436 2-382
C. robalito P 298 74 16+4.2 1-31
L. argentiventris TP 583 2876 1198z 129 2-39
Co 100 5174 1848 + 1568 8-380
D. latifrons P 701 2167 109+ 121 1-62
Co 84.1 3887 13.1114.1 1-77
E. picta TP 100 21136 169.1 £ 70.6 100 - 551
31/Co 100 5434 1753 +1275 28-551
Ci. trimaculatum P 100 38914 3891 +897 65-698
Co 100 27532 2753 t 54.7 74 - 558
P. shenops P 14 1 0.01 1-1
Co 1.4 1 0.01 1-1
M. curema TP 68.2 1771 9.1+ 111 1-88
Co 819 682 8.2+ 103 1-63
Di. peruvianus TP 126 39 04 +36 1-21
Co 11.9 28 0.7 + 8.6 1-21
G. maculatus P 313 275 1.5+39 1-50
Co 178 38 0.5+46 1-18
Ct. sagittula TP 597 18 0.7 1-2
Pentastomida (larva)
Sebekia sp. (Fw, Al * Higado, mesenterio  C. nigrescens Ch 104 20 017 + 1.1 1-4
Te 417 3 0.04 0-1

wn 25
]
22(1 oAu  mAl
8
o 15
-
210
L
g s
A

0

Cn Cr Ep Ct Gm La Ag DI Ps Dip Mc Af Gs
Especies de hospederos

Cn = Centropomus nigrescens; Cr = Centropomu robalito; Ep =
Eleotris picta; Ct = Cichlasoma trimaculatum, Gm = Gobiomorus
maculatus; La = Lutjanus argentiventris, Ag = Ariopsis
guatemalensis; DI = Dormitator latifrons; Ps = Poecilia sphenops,
Dip = Diapterus peruvianus; Mc = Mugil curema; Af = Astyanax
fasciatus, Gs = Ctenogobius sagittula.

Figura 1. Distribucién de especies autogénicas (Au) y alo-
génicas (Al) entre las especies de peces examinadas.

o 2 4 6 8 10 12 14 16 I8
Numero de hospederos

Figura 2. Curva acumulativas de especies de parasitos en
peces y aves de lagunas costeras del estado de Guerrero.
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Comunidades componentes

La riqueza de especies a nivel componente (nUmero
total de peces por muestra), vario significativamente
de siete (Ct. sagittula) a 26 especies (C. nigrescens)
(x =18.5, P < 0.05), aunque en términos generales las
comunidades presentaron entre nueve y 11 especies
distintas (Tabla 2). No obstante que no se registro co-
rrelacion entre los diferentes tamafios de muestra de
los hospederos y el nUmero total de especies (riqueza),
los hospederos para los cuales se muestrearon un ma-
yor namero de lagunas C. nigrescens (cinco lagunas)
y C. robalito (cuatro), presentaron una riqueza de es-
pecies significativamente maés alta (Tabla 2).

Los valores del indice de diversidad de Simpson
(S) fluctuaron entre 0.23 y 0.93, en seis de las comu-
nidades los valores para este indice fueron mayores
a 0.50, sugiriendo una alta dominancia, como tam-
bién lo indicaron los valores del indice de Berger-Par-
ker (IBP), obtenidos para estas mismas comunidades
(Tabla 2). Las comunidades que presentaron un me-
nor grado de dominancia por parte de una sola espe-
cie de parésito, fueron las de los hospederos C. roba-
lito, C. nigrescens y A. guatemalensis.

Un total de 7 especies de parasitos dominaron nu-
méricamente en las 13 comunidades de parasitos de
los peces: un monogéneo (Aristocleidus hastatus), 4
digéneos: 3 metacercarias (A. (Ph.) longa, Ec. leopol-
dinae, P. panamense) y un adulto (Paracryptogo-
nimus sp.), un acantocéfalo (Ps. lamothei) y un co-
pépodo (Ergasilus sp.). La especie que domind en un
mayor numero de comunidades, fue el copépodo Er-
gasilus sp. (4/13), seguida por el digéneo Echinochas-
mus leopoldinae (3/13) (Tabla 2).

Las cargas parasitarias mas altas (nUmero total
de individuos parasitos), se registraron en las comu-
nidades de los hospederos M. curema, D. latifrons y
Ci. trimaculatum, siendo éstas mayores a los 60,000
individuos (Tabla 2); en tanto que los hospederos
Ct. sagittula y A. fasciatus, presentaron las mas ba-
jas (P < 0.05), aunque el tamafio de muestra en éstos
dos ultimos, fue menor en comparacion con los demas
hospederos (Tabla 2). En este sentido, al correlacio-
nar el tamafio de las muestras del total de hospede-
ros con las mediciones a nivel componente, se observo
una relacion positiva significativa, entre el nimero
de peces examinados de cada especie y el nimero to-
tal de individuos parasitos (r,=0.702, P <0.05,n =
13); sin embargo no se registré correlacion entre el
tamafio de muestray la riqueza o la diversidad de es-
pecies (P > 0.05).

En el caso de las comunidades de las aves, estas no
presentaron un patron diferente al de los peces, esto
es, presentaron un riqueza de especies muy similar
(13 a 16), aunque fueron menos dominadas por una
especie de helminto en particular. Cada una de las 3
especies de aves, presentd un distinto helminto do-
minante dentro su comunidad componente (Tabla 2).

Principales especies compartidas entre los
hospederos

Un total de 35 especies de las 66 registradas fueron re-
cuperadas de una sola especie de hospedero, en tanto
gue las 31 restantes, fueron compartidas por dos 0 mas
(Tabla1). Las especies mas ampliamente dispersas en-
tre los hospederos, incluyeron dos especies de crus-
taceos (Ergasilus sp. y Argulus sp.), tres de digéneos
(A. (P.) longa, P. panamense y A. compactum) y una
de nemétodo (Contracecum sp.). Sélo tres especies de
helmintos se registraron tanto en forma larvaria como
adulta en las comunidades de los peces; aunque éstas
se caracterizaron por presentar siempre un solo hos-
pedero indispensable (en el que alcanza la madurez).
Por ejemplo, P. panamense y Ps. lamothei fueron re-
cuperados en forma adulta Gnicamente de A. guate-
malensis, en tanto que N. brentnickoli alcanzé el es-
tadio adulto so6lo en D. latifrons. Por otra parte, el
digéneo Paracryptogonimus sp. fue la Unica especie
compartida en forma adulta hasta por tres hospede-
ros de origen marino, los dos centropémidos (Centro-
pomus nigrescens y C. robalito) y el inico Lutjanidae
(L. argentiventris) (Tabla 1).

Se registraron diferencias significativas entre las
prevalencias y las abundancias de las especies de pa-
rasitos compartidas por un mayor nimero de hospe-
deros (Tabla 1). El copépodo Ergasilus sp., no obs-
tante que se registro en 12 de los hospederos, solo
fue significativamente mas abundante en Ci. trima-
culatumy E. pictus (Ancova F =192.40, P < 0.05).
En el caso de los digéneos, P. panamense presentd
una mayor abundancia en D. latifrons y G. macu-
latus (Ancova F = 6.51, P < 0.05), mientras que Ec.
leopoldinae lo hizo en D. latifrons y P. sphenops
(Ancova F = 47.5, P < 0.05). En tanto que las espe-
cies C. complanatum y A. (Ph.) longa, se caracteri-
zaron por registrar mayores abundancias en un solo
hospedero (E. pictus y M. curema, respectivamente)
(P < 0.05). Dentro del grupo de los acantocéfalos,
la especie mas compartida entre los hospederos fue
N. brentnickoli, la cual se recuperé de 8 hospederos
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Tabla 2. Pardmetros de las comunidades componentes de parasitos de peces y aves de la laguna de Tres Palos, Guerrero,

México
Especie de hospederos No. de No. de No. total Divers. IBP Especie
Hosp. especies de indiv. S dominan
Peces
A. guatemalensis % 443 10 7,149 0.23 0.25 Plam
Ci. trimaculatum °¥ 358 12 69,909 0.9 0.95 Erg
D. latifrons P 529 10 90,717 0.4 0.61 Echi
E. picta P 136 13 38,372 0.51 0.69 Erg
G. maculatus ®' 258 11 19,615 0.75 0.87 Pse
M. curema M 277 9 101,123 0.93 0.96 Asc
A. fasciatus PV 37 9 430 0.36 0.52 Echi
C. nigrescens M 454 24 44,121 0.27 0.41 Erg
C. robalito M 277 16 44,363 0.17 0.26 Para
Di. peruvianus .. 137 11 4,588 0.29 0.44 Aris
Ct. sagittula 27 7 214 0.31 0.5 Pse
L. argentiventris M 52 11 11,387 0.54 0.71 Erg
P sphenops °V 114 10 16,975 0.58 0.72 Echi
Aves
Ar. alba 30 13 6,533 0.44 0.63 Asc
Ny. violacea 13 16 1,066 0.25 042 Parv
Ph. brasilianus 48 14 6,661 0.3 0.51 Con

Distribucion de los hospederos: Dulceacuicola (Dul), Salobre (Sal), Marino (Mar). S = indice de diversidad de Simpson. IBP = indice de do-
minancia de Berger-Parker. Especie dominante: Aris = Aristocleidus hastatus, Asc = Ascocotye (Ph.) longa, Con = Contracaecum sp., Echi =
Echinochasmus leopoldinae, Erg = Ergasilus sp., Para = Paracryptogonimus sp., Parv = Parvitaenia cochlearii, Plam = Pseudoleptorhynchoi-

des lamothei, Pse = Pseudoacanthostomum panamense.

en estadio juvenil, aunque solo presenté una mayor
abundancia en Di. peruvianus (Ancova F = 7.28, P
< 0.05). En el caso de los nematodos, Contracae-
cum sp. fue la especie mas compartida (11 hospede-
ros), siendo més abundante en E. pictus (Ancova F
=10.69, P < 0.05).

Discusion

Composicion de la parasitofauna

La composicion de la fauna parasitoldgica de una o va-
rias especies de hospedero en un area determinada,
asi como la prevalenciay la intensidad de infecciones
con que dichas infestaciones se presentan, tienen una
gran importancia ecoldgica, ya que nos proporcionan
informacién no sélo sobre la interaccion entre los pa-
rasitos y sus hospederos, sino también de los factores
que influyen sobre sus habitos alimenticios y ciclos de
vida (Bush et al., 2001). Por lo tanto, generalmente
los primeros datos que se requieren en el estudio de
una comunidad de parasitos de tipo descriptivo, con-
sisten en un listado de especies presentes.

En este sentido, la parasitofauna de 13 especies de
peces y tres de aves colectadas principalmente de dos
lagunas costeras del estado de Guerrero, estuvo cons-
tituida por 66 especies de parasitos (64 helmintos y
dos crustaceos). No obstante, es probable que la pa-
rasitofauna real de las lagunas del estado sea mucho
mas rica, si consideramos que tan solo para la laguna
de Tres Palos Gil (2005), reporta una ictiofauna cons-
tituida por unas 38 especies de peces, en tanto que Ya-
fiez-Arancibia (1978) reporta unas 34 especies para la
laguna de Coyuca. Por lo que del total de especies pre-
sentes en cada laguna, solo han sido examinadas hasta
ahora entre un 29 (Coyuca) y un 34% (Tres Palos).

Por otra parte, el registro parasitoldgico de las tres
especies de aves ictiéfagas Ardea alba Nyctanassa
violacea y Phalacrocorax brasilianus examinadas
en las lagunas de Coyucay Tres Palos, estuvo consti-
tuido por un total de 23 especies de helmintos (Tabla
1), de las cuales hasta la fecha solo unas nueve espe-
cies principalmente de digéneos, han sido registradas
en los peces de estas lagunas en forma larvaria (Vio-
lante-Gonzélez, 2006; Violante-Gonzalez y Aguirre-
Macedo, 2007; Violante-Gonzalez et al., 2007), por
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lo que es posible estimar que tan solo de estas aves,
se pueden registrar unas 14 especies mas en los peces
de estas lagunas en forma larvaria.

De acuerdo con la composicion de especies de la
parasitofauna, el grupo de los digéneos fue el mejor re-
presentado en cuanto a porcentaje de especies (48%)
y de individuos (58%). Esta parece ser una caracte-
ristica de muchas comunidades de parasitos de peces
dulceacuicolas (Salgado-Maldonado y Kennedy, 1997;
Salgado-Maldonado et al., 2001, 2004; Pineda-Lépez
et al., 2005) y salobres (Violante-Gonzalez y Aguirre-
Macedo, 2007; Violante-Gonzélez et al., 2007) en Mé-
xico, a diferencia de lo observado en las comunida-
des dulceacuicolas de regiones templadas, donde los
acantocéfalos estan mejor representados y los digé-
neos contribuyen en menor grado a la riqueza de es-
pecies (Leong y Holmes, 1981; Kennedy, 1990; Valto-
neny Crompton, 1990), o en ambientes salobres donde
los céstodos y los neméatodos son los grupos que con-
tribuyen en un mayor grado (Valtonen et al., 2001).

Los acantocéfalos y los nematodos fueron tam-
bién dos grupos importantes de parasitos dentro de
la parasitofauna registrada, ya que representaron en
conjunto un 25% del total de especies y el (8%) del
total de individuos. Los nematodos constituyen un
grupo ampliamente diversificado entre los helmin-
tos dulceacuicolas en México, en cambio los acanto-
céfalos son muy escasos (Salgado-Maldonado et al.,
2001, 2004; Pineda-Lo6pez et al., 2005). La abundan-
cia de neméatodos y acantocéfalos en las lagunas es-
tudiadas (16 especies), asi como de la presencia de
cuatro especies de céstodos (P. cochlearii, Pa. caba-
lleroi, Pr. chamelensis y Proteocephalus sp.), pueden
ser atribuidas a la gran abundancia de zooplancton
gue existe en estos cuerpos de agua salobre, como re-
sultado de la gran productividad existente. Muchos
integrantes del zooplancton como copépodos, ostra-
codos y anfipodos, actian como primeros hospede-
ros intermediarios de helmintos de estos grupos de
helmintos (Marcogliese, 1995). Por otra parte, algu-
nos integrantes del plancton como los copépodos, no
solo juegan un papel importante en los procesos de
transmision de helmintos a los peces, sino que pue-
den actuar también como parasitos, como es el caso
de Ergasilus sp., el cual infect6 a 12 de los 13 hos-
pederos examinados y represento el 30 % del total
de parasitos recuperados en los peces, siendo por lo
tanto el ectoparéasito mas importante registrado du-
rante los muestreos.

Principales especies compartidas entre los peces

La composicién de la parasitofauna de las dos princi-
pales lagunas estudiadas (Coyuca y Tres Palos), pre-
sent6 dos componentes principales de especies, uno de
origen dulceacuicola constituido principalmente por
especies alogénicas generalistas, las cuales maduran
en aves (por ejemplo, A. (Ph.) longa, Au. compactum,
Ec. leopoldinae, Contracaecum sp., S. hispida) y se
encuentran ampliamente dispersas tanto entre hos-
pederos de este mismo origen, como de aquellos sa-
lobres y marinos. Un segundo componente de origen
marino, estuvo representado por especies autogéni-
cas, principalmente monogéneos y digéneos las cua-
les son exclusivas de peces marinos, y no son compar-
tidas con peces de otros origenes.

La gran influencia de especies dulceacuicolas prin-
cipalmente en las lagunas de Coyuca y Tres Palos,
puede ser atribuida a las condiciones oligohalinas de
estas lagunas (1.5 a 5 ups), como resultado de un gran
aporte de agua dulce principalmente durante la tem-
porada de lluvias, y a su conexion temporal con el me-
dio marino (Violante-Gonzalez, 2006). Una situacion
similar ha sido reportada por Valtonen et al. (2001)
en la Bahia de Bothnian, la mayor area oligohalina del
mar Baltico, en la cual las especies marinas represen-
taron solo el 13%, de las 63 especies parasitos recupe-
radas de 31 especies de peces y las dulceacuicolas do-
minaron la composicion de especies de la comunidad.

Valtonen et al. (2001) sefialan ademas, que el in-
tercambio de especies de parasitos entre peces mari-
nos y dulceacuicolas observado en las aguas salobres
del mar Baltico, ha sido probablemente el resultado
de factores ecoldgicos que actian a lo largo de cortas
escalas de tiempo, méas que de procesos evolutivos que
actlian a través de periodos mas largos; ademas de que
el factor clave probablemente ha sido la presencia in-
mediata de hospederos intermediarios adecuados y
definitivos. En las lagunas costeras estudiadas, ocu-
rre un situacion similar a lo observado en el Béltico,
no obstante la abundancia de especies de origen ma-
rino (23/52) principalmente de monogéneos y varios
digéneos adultos como Neoapocreadium marina, Bu-
cephalus margaritae, Pseudacaenodera cristata, Pa-
ropecoelus parupenei y Paracryptogonimus sp., s6lo
la Ultima especie es compartida entre tres hospederos
de origen marino (C. nigrescens, C. robalitoy L. ar-
gentiventris). Por lo tanto, la mayor parte de las espe-
cies de parasitos que intercambian los peces marinos
con los dulceacuicolas o salobres, son parasitos que
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son adquiridos una vez que han ingresado en las lagu-
nas costeras, principalmente por medio de la preda-
cidn de peces residentes o de invertebrados infectados.
Esto parece indicar, que pocas especies de digéneos
de origen marino, han podido encontrar hospederos
adecuados (gasterépodos) en estas lagunas costeras.

Representatividad de los muestreos

Los resultados de la curva acumulativa de especies
construida a partir del nUmero de hospederos exa-
minados (peces y aves), sugieren también que el re-
gistré parasitoldgico alin no estd completo, dado que
la curva no alcanza a estabilizarse (Fig. 2). Las curvas
de acumulacién de especies también llamadas curvas
de colecta, son una herramienta util para estimar la
riqueza de especies en funcién del esfuerzo de mues-
treo empleado (Magurran, 2004). El esfuerzo de mues-
treo puede ser aplicado en este caso, no solo al nUmero
de hospederos examinados, sino también al nimero
de lagunas muestreadas para cada uno de los hospe-
deros. Por ejemplo, la riqueza de especies registrada
para los Centropomidae C. nigrescens y C. robalito
(24 y 16, respectivamente) fue significativamente ma-
yor en comparacion con las demas especies de peces
(Tabla 2), lo cual puede ser atribuido a que estos hos-
pederos fueron muestreados hasta en cinco lagunas
distintas (Tabla 1). Las lagunas costeras presentan
generalmente caracteristicas ambientales muy dife-
rentes, las cuales son determinadas por el grado de
aporte de agua dulce, su tamafio, profundidad y nivel
de conexién con el ambiente marino, factores que de-
termina muchas veces las caracteristicas de la com-
posicion de su ictiofauna (Yafiez-Arancibia, 1978), y
por lo tanto de su parasitofauna (Violante-Gonzalez
etal., 2010, 2011).

Comunidades de pardasitos

No obstante que las comunidades de parasitos de los
peces examinados, pueden ser consideradas como po-
bres en especies (7 a 13 especies), poco diversas y al-
tamente dominadas por una sola especie de parasito,
la riqueza promedio estimada (4 especies) conside-
rando solo las especies registradas en los peces (52 es-
pecies en 13 hospederos), fue mas alta a la reportada
por Pérez-Ponce de Ledn et al. (1999) para peces de
la Bahia de Chamela (0.80: 92 especies registradas,
en 114 especies de peces) y por Valtonen et al. (2001)
en peces de la Bahia de Bothnian (2.03: 63 especies

registradas en 31 especies de peces). Por otra parte, sSi
consideramos ademas que de las 23 especies de hel-
mintos registradas en las aves, solo unas 14 especies
han sido registradas en forma larvaria en los peces
de lagunas costeras de Guerrero (Violante-Gonzalez
et al. 2011, 2012), es posible que aln puedan ser re-
gistrados helmintos en forma larvaria de varias espe-
cies como: Ap. cornu, A. (Phagicola) sp., Cl. ovatum,
Dr. olivaceus, E. californiensis, H. pumilio, M. fa-
cetum, Me. minutum, O. raminellae, R. ondatrae,
Pa. caballeroi y S. trachea. Por ejemplo, en los casos
de las especies Dr. olivaceus y R. ondatrae, algunos
estudios sefialan que las metacercarias de estas espe-
cies se localizan generalmente sobre las escamas y la
linea lateral de varias especies de ciclidos dulceacuico-
las (Vidal-Martinez et al., 2001). En este sentido, en las
lagunas costeras del estado de Guerrero, habitan dos
especies de ciclidos, una especie nativa (Cichlasoma
trimaculatum) y otra introducida (Oreochromis ni-
loticus), las cuales posiblemente sean los hospederos
intermediarios de los dos helmintos anteriores, esto
naturalmente puede incrementar aun mas la riqueza
de las comunidades componentes de algunas espe-
cies de peces y por lo tanto de la parasitofauna local.

La parasitofauna y el estatus tréfico de las
lagunas costeras

De acuerdo a la distribucion de la parasitofauna en-
tre los hospederos examinados, las especies alogénicas
fueron més abundantes en cinco comunidades com-
ponentes (Ci. trimaculatum, D. latifrons, E. pictus,
G. maculatus y P. sphenops), ademas de estar presen-
tes en todas las comunidades de hospederos de origen
marino (C. nigrescens, C. robalito, L. argentiventris,
Di. peruvianus y M. curema). Algunas de las espe-
cies alogénicas mas abundantes y mas ampliamente
dispersas entre los hospederos, como A. (Ph.) longa,
Au. compactum, Contracaecum sp., Ec. leopoldinae y
S. hispida, representaron en conjunto el 42% del total
de parasitos registrados en peces. Todas estas espe-
cies de helmintos alogénicos, han sido registradas en
las tres especies de aves ictidéfagas examinadas, en las
cuales alcanzan altos niveles de infeccion (Violante-
Gonzalez et al., 2011, 2012).

Varios autores han sefialado que las caracteristicas
presentadas por un cuerpo de agua principalmente su
estatus trofico, tienen un efecto importante sobre la
composicion de la parasitofauna de peces en ambien-
tes dulceacuicolas. En este sentido, Wisniewski (1958)
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y Esch (1971) sugirieron que la proporcion de larvas
de parasitos que maduran en aves o0 mamiferos (alo-
génicas), se incrementa de los sistemas oligotroficos a
los eutroficos. La eutroficacion de un cuerpo de agua
tiende con frecuencia a incrementar los niveles de pa-
rasitismo en peces, debido a que el incremento en la
productividad origina un gran crecimiento poblacio-
nal de crustaceos y moluscos herbivoros y detritivo-
ros, los cuales son utilizados como primeros hospede-
ros intermediarios por muchas especies de helmintos
(Zander y Reimer, 2002).

Por lo tanto, la abundancia de especies alogénicas
registrada en las lagunas estudiadas, puede ser con-
siderado como un reflejo de las condiciones ambien-
tales existentes. De acuerdo con Banderas y Gonza-
lez (2000) la productividad existente en la laguna de

Tres Palos [clorofila-a = 80 a 106 [lg-*] corresponde
a un sistema altamente hipertroficado, en el cual, la
produccién fotosintética se incrementa significativa-
mente durante la temporada de lluvias, debido a un
mayor volumen de aguas residuales que es trasportado
el rio La Sabana y al poco intercambio de agua con el
medio marino. Las condiciones que presenta esta la-
guna, son muy similares a las registradas en las otras
lagunas estudiadas (Mitla, Coyuca, Tecomate y Chau-
tengo). Por otra parte, las grandes poblaciones de aves
acuaticas que viven de manera temporal o0 permanente
en los margenes de las lagunas costeras, contribuyen
también al incremento de la eutroficacion, ya que sus
heces ricas en fésforo, fertilizan ain mas el agua. Las
aves juegan ademas un papel importante en el ciclo
de vida de los parasitos alogénicos, al actuar como
sus hospederos finales, asi como en su diseminaci6on
a otros cuerpos lagunares.

Finalmente como conclusion podemos decir, que es
muy posible que la riqueza de la parasitofauna de pe-
ces, asi como de aves de las lagunas costeras de Gue-
rrero, se incremente de manera significativa, si un
mayor namero de hospederos y lagunas son exami-
nados, como lo sugieren los resultados presentados.

Agradecimientos

Una mayor parte de los datos examinados en la pre-
sente investigacion, fueron obtenidos con recursos
proporcionados a los proyectos denominados: Pa-
résitos del chiquilique Emerita analoga y su posible
repercusion en la salud publica, Parasitos de rayas
de importancia econdmica y ecolégica en la bahia de
Acapulco, Guerrero, financiados por la Universidad

Autdénoma de Guerrero, asi como con recursos pro-
porcionados por el PROMEP (Programa de Mejora-
miento del Profesorado) a la Red de Calidad y Desa-
rrollo Sustentable, de la cual los autores forman parte.

Literatura citada

Anderson, R. M. 1993. Epidemiology, in modern Parasito-
logy (ed. F.E.G. Cox), Blackwell, Oxford 75-116 p.

Banderas, T., y R. Gonzalez. 2000. Eutroficacién y estrate-
gias de manejo de la laguna costera de Tres Palos, Aca-
pulco, México. Resumen. XI1 Congreso Nacional de Ocea-
nografia, Huatulco, Oaxaca, México.

Bush, A. O., J. Fernandez, G. Esch, y J. R. Seed. 2001. Pa-
rasitism: The diversity and ecology of animal parasites.
Cambridge University Press, 566 p.

Esch, G. W. 19771. Impact of ecological succession the pa-
rasite fauna in centrarchids from oligotrophic and eu-
trophic ecosystems. The American Midland Naturalist,
86: 160-168.

Esch, G. W., y J. C. Fernandez. 1993. A functional biology
of parasitism. Chapman and Hall, London.

Gil, J. S. 2005. Sobreexplotacion de las pesquerias en la La-
guna de Tres Palos México, Guerrero, México. Tesis de
Maestria. U.C.D.R, UAGro.

Holmes, J. C., y P. W. Price. 1986. Communities of parasi-
tes in chapter 9. In: Kikkawa, and D. J. Anderson (eds).
Patters and process. J. Community ecology: 18. Ed. Cha-
pman and Hall. London. Pahs, 335 p.

Kennedy, C. R. 1990. Helminth communities in freshwater
fishes: structures communities or stochastic assembla-
ges? In: Esch, G.W., A. O. Bush, and J. M. Aho. (eds). Pa-
rasite communities: patterns and process, Chapman and
Hall, London, pp. 131-156.

Lafferty, K. D. 1997. Environmental parasitology: what can
parasites tell us about human impacts on the environ-
ment?. Parasitology Today 13:251-255.

Lafferty, K. D., y A. M. Kuris. 1999. How environmental
stress affects the impacts of parasites. Limnology and
Oceanography 44:925-931.

Lamothe-Argumedo, R. 1997. Manual de técnicas para pre-
parar y estudiar los parasitos de animales silvestres. AGT
Editor, México, 43 p.

Leong, T. S., y J. C. Holmes. 1981. Communities of meta-
zoan parasites in open water fishes of Cold Lake, Alberta.
Journal of Fish Biology 18:693-713.

Magurran, A. E. 2004. Ecological diversity and its measure-
ment. Princeton University Press, Princeton, New Jersey.

Marcogliese, D. J. 1995. The role of zooplankton in the trans-
mission of helminth parasites of fish. Reviews in Fish
Biology 5:336-371.

Marcogliese, D. J. 2001. Pursuing parasites up the food



PARASITOFAUNA DE PECES DE LAGUNAS COSTERAS DEL ESTADO DE GUERRERO, MEXICO 95

chain: Implications of food web structure and function
on parasite communities in aquatic systems. Acta Para-
sitologica 46:82-93.

Marcogliese, D. J. 2005. Parasites of the superorganism:
Are they indicators of ecosystem health?. International
Journal for Parasitology 35:705-716.

Overstreet, R., y S. Curran. 2004. Defeating diplostomoid
dangers in USA catfish aquaculture. Folia Parasitolo-
gica 51:153-165.

Pérez-Ponce de Leon, G. 2001. The Diversity of Digeneans
(Platyhelminthes: Cercomeria: Trematoda) in Vertebra-
tes in Mexico. Comparative Parasitology 68: 1-8.

Pineda-Lépez, R., G. Salgado-Maldonado, E. Soto-Galera, N.
Hernandez-Camacho, A. Orozco-Zamorano, S. Contre-
ras-Robledo, G. Cabafias-Carranza, y R. Aguilar-Aguilar.
2005. Helminth parasites of viviparous fishes in México.
In: Harry, J. Grier, and Mary Carmen Uribe (eds). Vivipa-
rous Fishes. New Life Publications, Florida, pp. 437-456.

Price, P. W. 1980. Evolutionary biology of parasites. Prin-
ceton University Press, New Jersey. 237 p.

Salgado-Maldonado, G., y C. R. Kennedy. 1997. Richness
and similarity of helminth communities in the tropical
cichlid fish Cichlasoma urophthalmus from the Yucatan
Peninsula, Mexico. Parasitology 114: 581-590.

Salgado-Maldonado, G., G. Cabafas-Carranza, J. M. Cas-
peta-Mandujano, E. Soto-Galera, E. Mayén-Pefia, D.
Brailovski, y R. Baez-Valé. 2001. Helminth parasites
of freshwater fishes of the Balsas river drainage ba-
sing of southwestern Mexico. Comparative Parasitology
68:196-203.

Salgado-Maldonado, G., G. Cabafias-Carranza, E. Soto-Ga-
lera, R. Pineda-L6pez, J. M. Caspeta-Mandujano, E. Agui-
lar-Castellanos, y N. Mercado-Silva. 2004. Helminth pa-
rasites of freshwater fishes of the Panuco river basin, East
Central Mexico. Comparative Parasitology 71:190-202.

Sarukhén, J., P. Koleff, J. Carabias, J. Soberén, R. Dirzo, J.
Llorente, G. Halfter, R. Gonzélez, I. March, A. Mohar, S.
Anta, y J. De la Maza. 2009. Capital Natural de México.
Sintesis: Conocimiento actual, evaluacidn y perspecti-
vas de sustentabilidad (Primera edicién), Comision Na-
cional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad,
Ciudad de México, México. 100 p.

Sokal, R. R., y F. J. Rohlf. 1998. Biometry, 2nd ed. Free-
man WH and Company, San Francisco, California. 859 p.

Valtonen, E. T., y W. T. Crompton. 1990. Acanthocephala
in fish from the Bothnian Bay, Finland. Journal of Zoo-
logy 220:619-639.

Valtonen, E.T., K. Pulkinen, R. Poulin, y M. Julkunen. 2001.
The structure of parasite component communities in
brackish water fishes of the northeastern Baltic Sea. Pa-
rasitology 122:471-481.

Vidal-Martinez, V. M., D. Pech, B. Sures, S. T. Purucker, y R.
Poulin. 2009. Can parasites really reveal environmental
impact?. Trends in Parasitology 26:44-51.

Vidal-Martinez, V. M., L. Aguirre-Macedo, T. Scholz, D.
Gonzélez-Solis, y E. F. Mendoza-Franco. 2001. Atlas of
helminth parasites of Cichlid fish of Mexico. Academy of
Sciences of the Czech Republic, 165 p.

Violante-Gonzélez, J. 2006. Comunidades de parasitos me-
tazoarios de peces, en dos lagunas costeras del Estado
de Guerrero, México. Tesis Doctoral. CINVESTAV-IPN,
Mérida, México, 154 p.

Violante-Gonzalez, J., y M. L. Aguirre-Macedo. 2007. Meta-
zoan parasites of fishes from Coyuca Lagoon, Guerrero,
Mexico. Zootaxa 1531:39-48.

Violante-Gonzalez, J., M. L. Aguirre-Macedo, y E. F. Men-
doza-Franco. 2007. A checklist of metazoan parasites of
fish from Tres Palos lagoon, Guerrero, Mexico. Parasi-
tology Research 102:151-161.

Violante-Gonzélez, J., E. F. Mendoza-Franco, A. Rojas-He-
rrera, y S. Gil Guerrero. 2010. Factors determining pa-
rasite community richness and species composition in
Black snook Centropomus nigrescens (Centropomidae)
from coastal lagoons in Guerrero, Mexico. Parasitology
Research 107:59-66.

Violante-Gonzalez, J., S. Monks, A. Rojas-Herrera, y S. Gil-
Guerrero. 2011. Richness and Species Composition of
Helminth Communities in Yellowfin Snook (Centropo-
mus robalito) (Centropomidae) from Coastal Lagoons in
Guerrero, Mexico. Comparative Parasitology 78:84-94.

Violante-Gonzalez, J., S. Monks, S. Gil Guerrero, A. Rojas-
Herrera, R. Flores-Garza, y Edvino Larumbe-Moréan- 2011.
Parasite communities of the Neotropical cormorant Pha-
lacrocorax brasilianus (Gmelin) (Aves, Phalacrocoraci-
dae) from two costal lagoons in Guerrero state, Mexico.
Parasitology Research 109:1303-1309.

Violante-Gonzélez, J., S. Monks, S. Gil-Guerrero, A. A. Ro-
jas-Herrera, y P. Flores-Rodriguez. 2012. Helminth com-
munities of two species of piscivorous birds, Ardea alba
(Linnaeus) and Nyctanassa violacea (Gmelin) (Ciconii-
formes: Ardeidae), in two coastal lagoons from Guerrero
state, Mexico. Parasitology Research 111:309-315.

Wisniewski, W. L. 1958. Characterization of the parasito-
fauna of an eutrophic lake. Acta Parasitologica Polonica
6:1-64.

Yafiez-Arancibia, A. 1978. Taxonomia, ecologia y estructura
de las comunidades de peces en lagunas costeras con bo-
cas efimeras del Pacifico de México. Centro de Ciencias
del Mar y Limnologia Universidad Auténoma de México.
Publicaciones Especiales 2:1-306.

Zander, C. D., y L. W. Reimer. 2002. Parasitism at the ecosys-
tem level in the Baltic Sea. Parasitology 124:119-135.



Revision del uso de céstodos como indicadores de
contaminacion por metales pesados en
mamiferos de medios terrestres

Jorge Falcon-Ordaz, Scott Monks, y Griselda Pulido-Flores

Resumen

En México son pocos los estudios realizados con invertebrados para conocer la concentracion de metales pe-
sados en el ambiente, los primeros trabajos fueron realizados con organismos acuaticos. Sin embargo, la ne-
cesidad de conocer la contaminacion ambiental en medios terrestres ha llevado a los investigadores a utilizar
otras herramientas, por ejemplo los helmintos, que se utilizan como bioindicadores de contaminacién ambien-
tal basados en su capacidad de absorcién, y concentracion de contaminantes del medio en su cuerpo. El uso de
bioindicadores es ventajoso y econdmico comparado con el analisis directo de contaminantes por que solo las
fracciones que estan bioldgicamente disponibles son tomadas y concentradas por los animales. Por otro lado,
los bioindicadores pueden ser utilizados como auxiliares en la deteccion de concentraciones bajas de conta-
minantes en el medio o en areas que se cree estan libres de contaminacion.

Los céstodos, son parasitos del intestino de vertebrados, quienes al vivir en ese entorno pueden contener parte
de los metales pesados que el vertebrado desecha debido a su capacidad de absorcidén por que cuentan con
un tegumento a lo largo del cuerpo que permite el paso de los metales pesados al parasito. Es por esta parti-
cularidad que los céstodos pueden servir como excelentes bioacumuladores de metales pesados, sobre todo
en ambientes terrestres.

estado quimico de su medio por cambios en su fi-
siologia y/o comportamiento (Market et al., 2003;
Sures, 2004).

Biomonitor: organismo, parte de un organismo o

Introduccion

¢Qué es un organismo indicador de
contaminacion?

La importancia de encontrar indicadores para moni-
torear los efectos de la contaminacion en el ambiente
fue puesta de manifiesto hace méas de veinte afios, du-
rante este tiempo se ha visto la necesidad de contar con
diversas herramientas, por ejemplo, organismos cuya
presenciay capacidad de absorcion de sustancias per-
mita conocer el grado de contaminacion de un lugar.
La evaluacion de contaminacién con organismos es
a través de:

Bioindicador: organismo, parte de él o comuni-
dad de organismos que contienen informacion de la
calidad del ambiente o parte de éste por su capaci-
dad de acumulacién, dando informacion acerca del

comunidad de organismos que contienen informa-
cién en aspectos de cantidad de la calidad del am-
biente. En estos casos el camino de un biomonitor es
el ser un bioindicador pero éste no necesariamente
debe cumplir los requerimientos de un biomonitor
(Market et al., 2003).

Un tercer tipo de organismo es el denominado in-
dicador de acumulacion, también Ilamado monitor o
centinela, son organismos que demuestran especifica-
mente o no, efectos en la respuesta a la exposicion de
ciertos elementos, compuestos o0 un namero de sus-
tancias que estan disponibles biolégicamente (Beeby,
2001; Market et al., 2003; Sures, 2004).
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Los organismos centinelas sirven para mapear la
fraccién de contaminacion biodisponible en un eco-
sistema por su capacidad de retencién para dichos
contaminantes en sus tejidos. Estos organismos son
efectivos si integran una sefial de contaminacion de
un area en un intervalo de tiempo, el cual puede me-
dirse y mostrar una correspondencia simple entre los
niveles del tejido y el ambiente.

Los centinelas pueden ser utilizados de tres mane-
ras: Acumulador, que incrementa analiticamente la
sensibilidad para un contaminante; compara la con-
centracion entre sitios, resume la sefial de un com-
plejo de contaminantes. Integrador, que provee datos
a lo largo del tiempo y del espacio; y Medida de ex-
posicion, que sirve para cuantificar la biodisponibili-
dad de un contaminante en particular (Beeby, 2001).

Sures (2004) menciona nueve puntos que de-
ben cumplir los organismos que son utilizados como
centinelas:

1.- Alto potencial de acumulacién y la misma corre-
lacion entre el contenido del contaminante del
centinelay el promedio de la concentracién del
contaminante en el medio en todas las localiza-
ciones, y bajo todas las condiciones.

2.- No se deben utilizar organismos muertos.

3.- Sedentario o con una distribucién geografica de-
finida, para encontrar una relacion entre areas
estudiadas.

4.- Cuerpo grande para proveer suficiente tejido
para su analisis.

5.- Especie abundante para no alterar la estruc-
tura de edad o tener un efecto significativo en
la poblacién.

6.- Dispersos para facilitar comparaciones entre
diferentes areas.

7.- Facil de colectar e identificar.

8.- Fisiolégicamente bien estudiados, incluyendo
los efectos de edad, tamario, estacionalidad, y
actividad reproductiva en la asimilacion de los
contaminantes.

9.- Organismos con periodos de vida largos para la
integracion de contaminantes por amplios lap-
sos de tiempo.

Pardasitos como indicadores de contaminacion

Los parasitos han incrementado su atractivo desde
que se estudian desde el punto de vista ecoldgico y
por que son potenciales indicadores de la calidad am-
biental ya que responden de diferente manera a la

contaminacién antropogénica. Durante la blisqueda
de indicadores para monitorear los efectos de la con-
taminacion en el ambiente se han utilizado los helmin-
tos por su capacidad de absorcion, y concentracion de
contaminantes del medio en su cuerpo. Con base en
esta capacidad pueden ser utilizados como auxiliares
en la deteccidn de concentraciones bajas de contami-
nantes en el medio o en areas que se cree estan libres
de contaminacion, ya que estos parasitos pueden acu-
mular concentraciones que pueden ser altas en com-
paracién con sus hospederos o el ambiente (Sures,
2004; Sures et al., 1999).

La gran mayoria de estudios sobre contaminacion
involucrando paréasitos han sido en medios acuaticos
(Sures et al., 1999), los primeros en ser utilizados fue-
ron Gyrodactylus sp., parasitos de peces con los cua-
les se detect6 la contaminacion de sedimentos; acanto-
céfalos en la contaminacion de efluentes municipales
e industriales y Ligula intestinalis como indicador de
metales pesados (Billiard y Khan, 2003; Marcoglise
et al., 1998; Oyoo-Okoth et al., 2010; Tekin-Ozan y
Kir, 2005; Tekin-Ozan y Barlas, 2008; Tenora et al.,
2000). En México se han realizado investigaciones de
calidad ambiental utilizando a los helmintos parasi-
tos de peces como bioindicadores en el rio Metztitlan,
y Laguna de Tecocomulco, Hidalgo (Pulido-Flores et
al., 2005; Monks y Pulido-Flores, 2008; Monks et al.,
2013) y en los lagos de San Miguel, Limon y Caracol,
Chiapas (Sanchez-Ramirez et al., 2007).

En contraste, las investigaciones con paréasitos en
ambientes terrestres es menor, por eso la necesidad
de buscar centinelas para este tipo de ambientes es
inminente. Hasta la fecha sélo se han llevado a cabo
estudios para péarasitos de mamiferos como roedores,
cerdos, ovinos y también en algunas aves. Los resul-
tados que se han encontrado evidencian que los ne-
maéatodos de mamiferos son similares a los de peces ya
que no son eficientes indicadores de acumulacion de
contaminantes (Sures, 2004), por que a diferencia de
los otros helmintos utilizados, estos organismos cuen-
tan con una cuticula que no permite la libre absorcion
a través de su cuerpo.

El uso de helmintos parasitos de mamiferos
como centinelas de contaminacién por metales
pesados

Son pocos los trabajos publicados a nivel mundial
(61) que versan sobre el uso de helmintos parasitos
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de diferentes vertebrados como centinelas de conta-
minacion por metales pesados.

La informacion disponible de parasitos indicado-
res de contaminacion por metales pesados que utilizan
como hospederos mamiferos es escasa, estos estudios
detallan el analisis de metales como Plomo (Pb), Cad-
mio (Cd), Zinc (Zn) y Niquel (Ni). Se han analizado
acantocéfalos (Macracanthorhynchus hirudinaceus),
nematodos (Ascaris suum) y digéneos (Fasciola he-
patica) de ganado porcino y bovino provenientes de
rastros de Bolivia y Alemania (Greichus, 1980; Sures
et al., 1998; Sures et al., 2000). El estudio con acan-
tocéfalos realizado por Sures y colaboradores (2000)
quienes experimentalmente observaron la acumula-
cion de plomo en Molniliformis moniliformis arrojo
que las hembras acumulan mas plomo, que los érga-
nos de su hospedero (ratas) a diferencia de los ma-
chos, que acumulan la misma cantidad de metal que
los érganos de los roedores.

En el caso de los nemétodos solo dos estudios se
han realizado con estos parasitos en mamiferos sil-
vestres, el primero fue con Protospirura muricola
parasito de un topo (Heliophobius argenteocinereus)
proveniente de Malawi, Africa, en el cual se detecta-
ron concentraciones altas de Pb, Cd, Cuy Zn con res-
pecto a su hospedero (Barus et al., 2003). El segundo
trabajo se llevd a cabo en una zona contaminada de la
Republica Checa con ejemplares de zorras rojas para-
sitadas por Toxocara leonina, de quienes se analiza-
ron metales como Pb, Cd, Cr, Cu, Mn, Niy Zn, obser-
vando que el nematodo acumulé mayor cantidad de
metales pesados que su hospedero con excepcién de
Cd (Jankovska et al., 2010a). Con los estudios anterio-
res se vislumbra una gran oportunidad para el uso de
los helmintos de contaminacion en medios terrestres.

Céstodos como indicadores de contaminacion
por metales pesados

Los céstodos son organismos pertenecientes al phylum
Platyhelminthes que se caracterizan por tener el
cuerpo aplanado dorsoventralmente, su cuerpo esta
dividido en tres regiones: escolex, cuello y estrébilo
con forma de cinta, carecen de cuticula y presencia de
parénquima. Llegan a medir desde 1 milimetro hasta
varios metros como en el caso de Taenia solium que
mide de 6 a 8 m (Lamothe-Argumedo, 1983).

El tegumento que cubre el cuerpo de los céstodos
es un tejido vivo, puesto que a través de él absorben
los nutrientes necesarios ya sea por difusion o por

transporte activo, debido a que carecen de aparato di-
gestivo. El tegumento se encuentra constituido por dos
capas: la externa formada por una serie de proyeccio-
nes citoplasmaticas (microvellosidades o microtricos),
que cubren todo el cuerpo del parasito, aumentando
la superficie de absorcion. La segunda capa es llamada
citoplasmatica donde se localizan un gran nimero de
organelos celulares (Lamothe-Argumedo, 1983; La-
mothe-Argumedo y Garcia-Prieto, 1988).

El monitoreo de metales pesados en diferentes ti-
pos de ambientes utilizando céstodos se inici6 hace 15
afos (Tabla 1), los primeros estudios fueron en am-
bientes acuéaticos donde se involucraron peces con sus
parasitos, el trabajo inicial se realizd con los céstodos
Bothriocephallus scorpii y Monobothrium wageneri
parasitando a Scophthalmus maximus y Tinca tinca
respectivamente; tanto en los peces como en los pa-
résitos se analizaron metales como Pb y Cd, encon-
trando concentraciones de los contaminantes mas
altas en los cestodos, que las encontradas en sus hos-
pederos (Sures, et al., 1997).

Posteriormente se hizo un estudio donde se revi-
saron larvas del céstodo Ligula intestinalis encontra-
das en peces, ademaés de analizar Pb y Cd se agrego el
Cr (Tenora, et al., 2000). Asi mismo, se ha trabajado
con céstodos parasitos de aves en los cuales se incluy6
Ni como metal pesado analizado (Barus et al., 2000;
Tenoraet al., 2001).

A partir del afio 2002 se iniciaron investigacio-
nes con céstodos parasitos de mamiferos dentro de
las cuales aparte de analizar Cd, Cr, Ni y Pb se inclu-
yeron los metales Cu, Mn, Mby Zn, los resultados de
estos estudios han demostrado que los céstodos son
buenos indicadores de la bioacumulacion de metales
pesados principalmente para Pb en céstodos parasi-
tos de roedores de la familia Muridae (Sures et al.,
2003; Sures et al., 2002; Torres et al., 2006), lo que
queda de manifiesto en los trabajos con Hymenolepis
diminutay Cysticercus fasciolaris, parasitos de Rat-
tus norvegicus y R. rattus provenientes de El Cairo,
Egipto y Teheran, Iran (Sures et al., 2003, Teimoori et
al., 2014). En lo que se refiere a estudios con helmin-
tos parasitos de mamiferos silvestres se tienen investi-
gaciones en Europa, donde se ha analizado la presen-
ciade Cdy Pb en el ambiente a través de los céstodos
de los roedores (Apodemus sylvaticus), en dicho es-
tudio se ratifican los céstodos como indicadores de la
presencia de Pb en el ambiente (Torres et al., 2004;
Torres et al., 2006).
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Estudios con Mosgovoyia ctenoides parasita de
Oryctolagus cuniculis e Inermicapsifer arvicanthidis
proveniente de Heliophobius argenteocinereus regis-
traron concentraciones bajas de metales pesados con
respecto a lo obtenido en sus hospederos (Barus et al.,
2003; Eira et al., 2005), por lo que se concluye que
estos dos modelos no son convenientes para el estu-
dio de contaminacion por metales pesados a diferen-
cia de los trabajos anteriores.

Estudios de contaminacion por metales pesados
en México

En México son escasos los estudios realizados para
conocer la contaminacién ambiental por metales pe-
sados utilizando como indicadores algun organismo
invertebrado; dos de ellos fueron en el afio de 1998: el
primero fue realizado por Villanueva y colaboradores
en dos localidades del estado de Veracruz (Rio Coat-
zacoalcos y Laguna del Ostién) utilizando como orga-
nismos de bioacumulacién peces, crustaceos y molus-
cos, dichos autores analizaron Cu, Fe, Mn, Niy Zn en
los tejidos de los diferentes organismos, encontrando
que las concentraciones de los metales es baja, presen-
tando una acumulacion los elementos analizados en
la siguiente secuencia: moluscos>crustaceos>peces.
En el segundo estudio se analizaron cuatro orga-
nismos filtradores: moluscos (Crassostrea corteziensis
y Mytella strigata) y esponjas (Sigmadocia caerulea
y Zygomycaela parishii), provenientes de las costas
de Mazatlan, extrayendo los Cu, Cr, Co, Cd, Fe, Mn,

Ni, Pby Zn, encontrando que las concentraciones de
los metales pesados en el tejido de estos organismos
son bajas, correspondiendo a los niveles naturales de
dichas especies filtradoras (Paez-Osuna et al., 1988).

En el mismo tenor del estudio anterior esta el de
Lango-Reynoso et al., (2010), ya que evaluaron la con-
centracién de metales pesados (Ar, Cd y Pb) en ostio-
nes provenientes de la Laguna de Tamiahua, Vera-
cruz, observando que las concentraciones de Cd en
estos moluscos rebasan los limites permisibles de con-
sumo que establecen las normas sanitarias, represen-
tando un riesgo para la salud humana.

Sanchez-Ramirez et al. (2007) evaluaron la pre-
sencia y abundancia de monogéneos de la especie Ci-
chlidogyrus sclerosus como parasito de Oreochromis
niloticus, los cuales estuvieron expuestos a diferentes
concentraciones de hidrocarburos policlicos y meta-
les pesados en tres lagos de Chiapas.

Falcon-Ordaz y colaboradores en 2013 realizaron
un analisis de metales pesados en céstodos de la fa-
milia Dilipedidae paréasitos de roedores (Peromyscus
difficilis), provenientes de un area rural poco pertur-
bada del municipio de Otumba México, encontrando
gue los metales pesados fueron Al, Cd, Zn, Fe, Niy Pb,
de los cuales este ultimo fue el que se encontré con
mayor concentracion, en comparacion con registros
previos a nivel mundial (Tabla 2).

Conclusiones

A pesar de los resultados presentados por Barus, et al.
(2003) y Eira, et al. (2005) el uso de céstodos como

Tabla 2. Concentraciones (mg kg™ peso seco) de metales pesados en céstodos parasitos de algunos roedores

Especie/ Familia Pb Cd Cr Zn Ni Fe Al Referencia
Cysticercus fasciolaris/ 4 0.12 0.21 Teimoori et al.,, 2014
Hymenolepis diminuta/ 1 0.37 0.39 Teimoori et al., 2014
Dilepididae 31.533 ND 85.476 14.422 106.98 49.64 Falcon-Ordaz et al, 2013
Rodentolepis microstoma/ 1 0.241 0.048 Torres et al., 2011
Paranocephala dentata/ 2 4.67-11.43 0.102-0.360 156.0-199.7 0.350-0.506 Jankovska et al., 2009
Paranocephala dentata/ 2 1.60-6.83 0.305-3.641 90.7-199.0 0.350-0.699 Jankovska et al., 2009
Skrjabinotaenia lobata*/ 3 0.581 0.132 Torres et al., 2006
Skrjabinotaenia lobata+/ 3 1.229 0.169 Torres et al.,, 2006
Gallegoides sarfaai/ 2 0.364 0.075 Torres et al.,, 2004
Hymenolepis diminuta”/ 1 19 Sures et al., 2003
Hymenolepis diminuta#/ 1 19.5 Sures et al., 2003
Inermicapsifer arvicanthidis/ 2 1.42 0.17 584.57 Barus et al., 2003
Hymenolepis diminuta/ 1 27.2 Sures et al., 2002

Datos de dos localidades en el mismo trabajo * Parque Nacional Begues a 32 Km de Barcelona, Espafia. + Tiradero de residuos munici-
pales Garraf en Gava, Barcelona, Espafia. A Helwan, Egipto. # Abou Rawash, Egipto. Familia de céstodo 1) Hymenolepididae, 2) Anoplo-

cephalidae, 3) Catenotaeniidae y 4) Taeniidae.
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“indicadores de bioacumulacion” o centinelas en me-
dios terrestres ha sido de gran ayuda puesto que es-
tos organismos cumplen con varios de los puntos pro-
puestos por Sures (2004):

Presentan un tamafio adecuado para la obtencién
de materia orgénica seca, ademas de su capacidad de
absorcion por presentar un tegumento vivo.

Se pueden considerar organismos centinelas con
base en su alto potencial de acumulacién de conta-
minantes en su cuerpo [lo que se ha comprobado en
los diversos trabajos presentados en la Tabla 2] (Fal-
cén-Ordaz et al., 2013; Jankovska et al., 2009, 20104,
2010b, 2011; Retief et al., 2006; Torres et al., 2004,
2006, 2011).

Los organismos siempre se obtienen vivos, los es-
tudios han sido puntuales de acuerdo con la localiza-
cion geografica de los hospederos, proporcionan su-
ficiente tejido (por el tamafio que llegan a presentar)
para el anélisis de metales y son faciles de colectar.

Con base en los trabajos de céstodos, estos organis-
mos tienen una gran capacidad de bioacumulacién de
Pby Zn. Como se observa en la Tabla 2, existen dife-
rencias para la acumulacion de estos metales depen-
diendo de la familia de céstodos analizados, teniendo
que para el Pb las que méas acumulan son Hymenole-
pidae y Dilipedidae (cabe mencionar que de esta fa-
milia solo existe un trabajo), mientras que para el Zn
es la Anoplocephalidae.
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